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Предисловие 

Физическая география России является одной из основных учебных дисциплин в системе подготовки бакалавров направления 440301 Педагогическое образование профиля подготовки Географическое образование и направления 440305 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) Географическое образование и Иностранный (английский) язык; Географическое образование и Иностранный (китайский) язык; Безопасность жизнедеятельности и Географическое образование. В педагогических вузах страны эта дисциплина под названием «Физическая география СССР» в течение многих лет присутствовала в курсе обучения студентов специальности География. В новейшей истории учебная дисциплина под названием «Физическая география России» по-прежнему остается одной из основных в системе подготовки будущих учителей географии, бакалавров естественнонаучного и педагогического образования. В связи с этим в педагогических вузах страны накоплен богатый опыт преподавания данной дисциплины, что нашло отражение и в разностороннем учебно-методическом обеспечении курса. В нашей стране в разные годы был издан ряд учебников и учебных пособий С.П. Суслова [1954], А.А. Макуниной [1985], Ф.Н. Милькова и Н.А. Гвоздецкого [1986], Н.А. Гвоздецкого и Н.И. Михайлова [1987], М.И. Давыдовой и Э.М. Раковской [1989, 1990, 2001] и других авторов. В связи с этим возникает вопрос: какая необходимость в настоящее время публиковать лекции по традиционному физико-географическому курсу, по которому издан большой объем учебной литературы, а многообразные материалы по характеристике природы России размещены во всемирной паутине в свободном доступе.

Ответ. Опыт работы предыдущих поколений преподавателей, моих глубокоуважаемых учителей, дорогих коллег и собственная учебно-педагогическая работа по курсам «Физическая география СССР», «Физическая география России» показывают, что студенты при изучении материала этой дисциплины сталкиваются с несколькими затруднениями. 
Затруднение 1. Ко времени изучения региональных физико-географических дисциплин начинают забываться определения и содержание общих и единичных географических понятий (таково свойство человеческой памяти!). Например, на занятиях по физической географии России часто приходится напоминать нашим дорогим студентам различия между теплым и холодным атмосферным фронтом, виды метаморфизма горных пород, типы скульптурного рельефа и пр. Электронный формат издания позволяет поместить обширный справочный материал из общих физико-географических дисциплин, к которому можно при необходимости обратиться по ссылкам.

Затруднение 2.  Фактический материал очень важен в любой отрасли знаний. Однако главная прелесть и науки, и учебной дисциплины заключается в объяснении этого фактического материала. Требуемого же преподавателем объяснения этого материала студент в учебниках часто не находит (объем любого учебника ограничен!). Поэтому в тексте пособия часто используются глаголы «обусловливает», «предопределяет», «является причиной» и пр. или сложные предложения с конструкциями «в связи с тем, что …», «… потому как …», «из-за того, что …» и пр. Употребление таких конструкций позволяет представить объяснение многим особенностям природных компонентов и природных комплексов на территории России, что во многих случаях не могут себе позволить уважаемые авторы печатных учебников из-за ограниченного их объема.

Затруднение 3 состоит в том, что студенту часто сложно привести примеры взаимовлияния природных компонентов друг на друга на примере территории России. Взаимное влияние природных компонентов отражается в образовании их региональных особенностей. Так, в горных районах России формируется горный климат, а на равнинах развиваются равнинные реки. Недостаточное атмосферное увлажнение обусловливает преобладание непромывного водного режима в степных плакорных почвах и скопление легкорастворимых соединений в нижней части их профиля и в подпочвенной толще пород. Часто такое взаимовлияние компонентов можно раскрыть в конструкциях «В связи с тем, что … (региональная особенность одного компонента), формируется … (региональная особенность другого компонента)».

Затруднение 4. Материал многих разделов курса физической географии России часто может восприниматься как достаточно объемный блок не связанной между собой информации. Яркими примерами таких разделов являются «Геологическое строение», «История развития территории». Для того, чтобы такой материал воспринимался адекватно, важно его представлять как иллюстрацию к проявлениям основных географических закономерностей с использованием простых и наглядных моделей, схем. Тогда студент осознает, что в содержании учебных курсов любой фактический материал представляется для того, чтобы подчеркнуть, отразить закономерности окружающего мира. Усвоение этих закономерностей позволяет, с одной стороны, легче ориентироваться в окружающем мире, с другой стороны, направляет интерес студента на поиск других закономерностей, проявляющихся в нашей реальности. 

Предлагаемым изданием лекций хотелось бы помочь уважаемым студентам легче преодолевать названные затруднения в освоении материала данной учебной дисциплины.

Представляемый курс лекций не охватывает всего содержания рабочей программы дисциплины. В настоящем пособии помещены конспекты лекций по темам, восприятие материала которых часто вызывает затруднения. Поэтому данное издание является скорее дополнением к существующим учебникам и учебным пособиям, но никак не их заменой.
После изложения основных положений теоретического материала в пособии помещены: библиография использованных источников, список рекомендуемой литературы для более глубокого знакомства с отдельными вопросами общего обзора природы России и тестовые задания для итогового контроля и самоконтроля по содержанию курса. Во всех тестовых заданиях предполагается только один правильный ответ.

Определение понятий в гиперссылках дано по с «Четырехъязычному энциклопедическому словарю …» [1980].                           
1 Введение
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1.1. Объект изучения физической географии 
1.2. Цель и задачи курса
1.3. Структура курса
1.4. Значение курса в системе подготовки бакалавра Педагогического образования

1.1. Объект изучения физической географии

Объектом изучения физической географии являются природные (географические) комплексы. Они состоят из природных компонентов: геолого-геоморфологической основы комплекса, приземного слоя атмосферы, внутренних вод, почвенного и растительного покрова, животного мира. Комплексы принято разделять на природно-территориальные (ПТК) и природно-аквальные (ПАК) комплексы. При изучении физической географии России основное внимание уделяется региональным особенностям природных компонентов и природно-территориальных комплексов на территории страны.
Природно-территориальный комплекс – пространственно-временная система взаимосвязанных и взаимодействующих природных компонентов.

По размерам природно-территориальные комплексы объединяют в три группы: планетарные, региональные и типологические комплексы (рис. 1). 

[image: image2]
Рисунок 1. Классификация природно-территориальных комплексов по размерам

На планете Земля выделяют единственный ПТК планетарного масштаба – Географическую оболочку. Географическая оболочка является объектом изучения общего землеведения (рис. 2). 
Географическая оболочка (ландшафтная оболочка) – оболочка Земли, в пределах которой соприкасаются, взаимно проникают друг в друга и взаимодействуют нижние слои атмосферы, приповерхностные толщи литосферы, гидросфера и биосфера.

Материк (континент) – крупный массив земной коры, большая часть поверхности которого выступает над уровнем Мирового океана в виде суши, а периферическая часть погружена под уровень Мирового океана. Земная кора материков характеризуется присутствием «гранитного» слоя и средней мощностью 35–45 км.

Физико-географическая страна – одна из высших таксономических единиц физико-географического районирования, часть материка, характеризующаяся единством геоструктуры (плита, молодые орогенические области и пр.), общими чертами макрорельефа (обширные низменные равнины, крупные горные сооружения), некоторыми общими особенностями атмосферных процессов и макроклимата, своеобразием широтной зональности или высотной поясности (например, Русская равнина, Уральская горная страна).

Главной особенностью региональных природных комплексов (от материка и океана до физико-географического района или подрайона включительно) выступает их уникальность, существование в единственном числе. Материк Африка – единственный, физико-географическая страна «Восточно-Европейская равнина» – уникальна, ПТК Барабинской лесостепи нигде больше не встречается кроме юго-востока Западно-Сибирской равнины. Уникальность региональных комплексов раскрывается через сочетание неповторимых черт природных компонентов. Совокупность уникальных особенностей геологического строения и рельефа, приземного слоя атмосферы и климата, вод, почвенно-растительного покрова и животного мира и составляет единственный в своем роде «портрет», «образ» регионального природного комплекса. По этому образу можно узнать, диагностировать региональный природный комплекс. С этой задачей, например, успешно справлялся в свое время Жак Паганель. Региональные природные комплексы являются объектом изучения региональных физико-географических дисциплин – физической географии материков, физической географии океанов, физической географии отдельных государств и их регионов (в том числе, физической географии России, физической географии Сибири, физической географии Новосибирской области). Основной задачей физико-географических дисциплин является раскрытие уникальных особенностей региональных природных комплексов, установление причин их неповторимости и хозяйственная оценка этих уникальных географических объектов.
Физико-географический район – одна из низших таксономических единиц физико-географического районирования; геоморфологически и климатически обособленная часть области или провинции с характерным сочетанием растительных группировок и почв.

Типологические комплексы – небольшие по размерам природные образования, встречающиеся в географической оболочке во множественном числе. Среди этих комплексов выделяют фации, урочища, местности и пр. Например, природный комплекс микропонижения на озерно-аллювиальных равнинах с осиново-березовым лесом (фация колка), природно-аквальный комплекс карового озера в высокогорье Бокового хребта Кавказа. Типологические комплексы являются объектом изучения ландшафтоведения.

Рисунок 2. Классификация физико-географических дисциплин по объекту изучения
Фация (в ландшафтоведении) – элементарная морфологическая единица географического ландшафта; представляет собой простейший природный комплекс, приуроченный к одному элементу мезорельефа (например, склону холма) или отдельной форме микрорельефа. Обладает однородными условиями увлажнения и инсоляции; включает один биоценоз.

Урочище – одна из низших единиц физико-географического районирования, морфологическая часть географического ландшафта; генетически и пространственно объединенная совокупность фаций, связанных одним направлением движения вещества и энергии.

Местность – наиболее крупная морфологическая часть географического ландшафта, генетически и пространственно сопряженная группа однотипных урочищ (например, боровых и болотных в тайге).

Курс «Физическая география России» является региональной физико-географической дисциплиной. В соответствии с учебными планами направлений 440301 Педагогическое образование Профиль Географическое образование; 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями) Географическое образование и Иностранный (английский) язык; Географическое образование и Иностранный (китайский) язык; Безопасность жизнедеятельности и Географическое образование физическая география России изучается в течение V и VI семестров. Формой текущего контроля по курсу является экзамен.

1.2. Цель и задачи курса

Цель курса «Физическая география России» – сформировать представление об уникальных ПТК на территории России.

Задачи:

- выявить и объяснить проявления общегеографических закономерностей в формировании региональных особенностей природных компонентов и природных комплексов в пределах России;
- установить особенности природных компонентов ПТК на территории России в их взаимосвязи и взаимообусловленности;
- определить основные черты развития природных компонентов и региональных ПТК в границах Российской Федерации (особенно в неоген-четвертичное время);
- установить роль человека в развитии региональных ПТК, выявить сущность проблем рационального использования природных ресурсов, охраны и восстановления природы.

Объект изучения – региональные особенности природных компонентов и региональные природно-территориальные комплексы на территории России.

Предмет изучения – закономерности пространственного распределения природных компонентов и природно-территориальных комплексов, строение региональных природных комплексов, взаимодействие между компонентами, развитие, рациональное использование и охрана природных комплексов и природных ресурсов.

1.3. Структура курса

Учебный материал курса, помимо вводной и заключительной части, сгруппирован в два больших раздела. Раздел «Общий обзор» открывается темой «Общие сведения о территории», в которой рассматриваются особенности природы России в связи с физико-географическим положением, конфигурацией и размерами территории государства. Основное внимание в этом разделе уделяется характеристике и объяснению особенностей природных компонентов на территории страны с обзором истории их развития. Завершается раздел анализом вопросов физико-географического районирования территории России.

Второй раздел курса – «Региональный обзор» – посвящен характеристике ПТК природных (географических) зон и физико-географических стран, рассмотрению региональных особенностей их природных условий и ресурсов, определению основных проблем охраны и восстановления природной среды и рационального использования их условий и ресурсов.

1.4. Значение курса в системе подготовки бакалавра Педагогического образования

Базой для усвоения учебного материала курса физической географии России служит материал дисциплин 1–2 курсов: картографии с основами топографии, общего землеведения, геологии, географии почв с основами почвоведения, биогеографии.

Изучение курса физической географии России призвано помочь формированию у студентов представлений:

- о пространственной неоднородности географической оболочки, о закономерностях развития региональных природных комплексов, о современных особенностях взаимодействия Человека и Природы;

- об особенностях природы России, о закономерностях пространственного размещения природных условий и ресурсов на ее территории, о вопросах рационального использования, охраны и восстановления природной среды в пределах России;

- о природной основе размещения, специфики и развития хозяйства России, о природных условиях размещения и жизни населения.

Изучение курса является важным этапом в подготовке студентов к преподаванию школьного курса географии России.

Выводы

Курс «Физическая география России» является региональной физико-географической дисциплиной. Объектом его изучения являются особенности природных компонентов и региональных природных комплексов на территории России.

В структуре курса выделено два больших раздела: первый посвящен обзору особенностей природных компонентов в пределах Российской Федерации, другой – выявлению индивидуальных черт региональных природных комплексов на территории государства.

Изучение курса направлено на формирование представлений о закономерностях развития региональных природных комплексов, об особенностях природы России, о природной основе размещения хозяйства и населения страны.
2. Общие сведения о территории (физико-географическое положение, границы, размеры и главные особенности природы России)
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2.1. Физико-географическое положение России

Физико-географическое положение государства – его положение относительно:

1) центра материка; 

2) крупных природных объектов, в том числе морей и океанов с теплыми и холодными течениями (оказывающими влияние на природу страны); 

3) климатических поясов и природных зон.

Теплое океаническое течение – течение, температура воды которого выше температуры вод открытого океана на данной широте. Обычно теплое течение направлено из более низких широт в более высокие.

Физико-географическим положением государства во многом предопределяются особенности его природы (условий и ресурсов). 
Особенности физико-географического положения России проявляются в следующем.

1. Государство расположено в северо-восточной части Евразии: его территория охватывает большую часть Восточной Европы и всю Северо-Восточную Азию (граница между Европой и Азией проводится по восточному макросклону Урала – долине р. Эмба – северному побережью Каспийского моря – Кумо-Манычской впадине – устью Дона – акватории Азовского моря – Керченскому проливу). Россия – северная страна.
2. Северное побережье России омывается холодными водами морей Северного Ледовитого океана (в Баренцевом и Карском морях прослеживаются Шпицбергенское и Нордкапская ветви теплого Северо-Атлантического течения); 

у восточных берегов простираются моря Тихого океана (практически вдоль всей восточной окраины страны проявляется холодное Камчатско-Курильское течение, крайний юг восточных рубежей России омывается Японским морем, в которое проникают ветви теплого течения Куросио);

южнее территории России расположены приподнятые районы Восточной, Центральной и Юго-Западной Азии, представляющие собой орографические барьеры для передвижения воздушных масс с юга; в западном секторе у южных рубежей страны находятся Каспийское, Азовское и Черное моря;

западнее России отмечаются низменные и возвышенные равнины; горные сооружения центральной части Европы невысоки и вытянуты в основном в субширотном направлении, что не создает существенных препятствий для движения воздушных масс с Северной Атлантики;
3. Территория России расположена в пределах Арктического, Субарктического и Умеренного климатических поясов и природных зон от арктических пустынь до пустынь умеренного пояса включительно; незначительный фрагмент южного побережья Крыма и черноморского побережья Кавказа находится в Субтропическом поясе.

Низменная равнина – равнинный участок суши значительной протяженности, расположенный на высоте до 200 м над уровнем океана.

Арктический пояс – самый северный пояс Земли, включающий большую часть Арктики. Характеризуется господством арктических воздушных масс. Границу Арктического пояса проводят по изотерме +5°С самого теплого месяца. Характеризуется низкими положительными значениями радиационного баланса в летние месяцы; наличием ландшафтов арктических пустынь (ледяных и каменистых) и арктических мохово-кустарниковых тундр на суше; устойчивым ледяным покровом и холодными водными массами у поверхности океана.

Субарктический пояс – пояс Северного полушария, расположенный от 60–65° с.ш. на юге до 67–73° с.ш. на севере. Характеризуется господством арктической воздушной массы в холодный сезон года и умеренной массы – в теплый.

Умеренный пояс – пояс Земли, расположенный между 40° и 65° с.ш. Характеризуется господством умеренных воздушных масс. Типична четкая сезонность термического режима с продолжительным зимним периодом, что обусловливает периодичность многих природных процессов.
2.2. Границы России

Границей обозначаются пределы суверенного государства, внутри которых определяются размеры территории страны. Протяженность государственной границы России составляет более 62 200 км, из них порядка 37 600 км приходится на морскую границу, около 24 600 км – на сухопутную. Для сравнения, суммарная протяженность границ США достигает 32 141 км, морскими рубежами Соединенных Штатов занят 19 924 км. 

Морская государственная граница проводится в 12 морских милях от берега. Акватория между линией морской границы и берегом относится к территориальным водам, в которые доступ иностранным транспортным средствам без разрешения запрещен. Территория России развернута в сторону Северного Ледовитого океана. Арктический бассейн еще в 1920-е гг. был разделен на секторы между государствами, берега которых омываются водами Арктического бассейна (США, Россией, Канадой, Норвегией и Данией). На основании Конвенции ООН по морскому праву 1982 г., суша островов в этих секторах считается территориальными владениями соответствующих государств, океанические акватории – международными водами. В Российском секторе Арктики оказался очень широкий континентальный шельф. С позиций международного права, континентальный шельф – прилегающий к территориальным водам район морского дна, включая его недра, определенной ширины, в котором прибрежное государство осуществляет определенные суверенные права. Внешняя граница континентального шельфа должна находиться не далее 350 морских миль от берега или не далее 100 морских миль от 2500-метровой изобаты. Ширина же континентального шельфа в Российском секторе Арктики местами достигает 600 морских миль. Это несоответствие с положением мировой юрисдикции привело в настоящее время к очередному обострению конкуренции за присутствие в Арктике и за право освоения ее ресурсов. По данным Геологической службы США, в Арктике сконцентрировано 22% мировых неразведанных ресурсов углеводородов, в том числе 13% потенциальных запасов нефти и 30% предполагаемых запасов природного газа. При этом 84% этих ресурсов, вероятно, находятся на шельфе Северного Ледовитого океана.

Миля морская – единица измерения расстояния, определяемая как длина дуги меридиана на поверхности земного шара размером в одну угловую минуту. В России величина морской мили принята в 1852,0 м.

Шельф, материковая отмель – изменчивая по ширине (от нескольких километров до 1200–1500 км) равнинная полоса подводной окраины материков, прилегающая к берегам суши и характеризующаяся общим с ним геологическим строением. Бровка шельфа может располагаться на разных глубинах: от 50–100 м до 200 м, а в некоторых случаях – до 1500–2000 м (например, в Южно-Курильской котловине Охотского моря). 

Изобата – изолиния глубин водного бассейна на карте.

Нефть – горючая маслянистая жидкость, распространенная в осадочной оболочке Земли; одно из важнейших полезных ископаемых. Нефть состоит из смеси различных углеводородов (алканов, цикланов, аренов), а также кислородных, сернистых и азотистых соединений. Крупные нефтегазоносные осадочные бассейны приурочены к внутриплатформенным, внутрискладчатым, складчато-платформенным и краевым прогибам, а также к периокеаническим платформенным областям. Один из крупнейших (по запасам) бассейнов мира – нефтегазоносный бассейн Персидского залива. Месторождения нефти выявлены на всех континентах и на значительных площадях акваторий. Около 85% мировой добычи нефти дают 5% месторождений. Например, только в двух из них – Гавар (Саудовская Аравия) и Бурган (Кувейт) – сосредоточено более 20% разведанных запасов нефти мира.
Газы природные – углеводородные газы, образующиеся в земной коре. Основной компонент – метан (до 98%), в состав входят также этан, пропан, изобутан и пентан. Газы природные встречаются в свободном состоянии, образуя газовые, газоконденсатные и нефтегазовые месторождения. Все месторождения приурочены к газонефтеносным осадочным бассейнам, представляющим собой крупные автономные области длительного погружения (например, Мичиганский, Иллинойсский, Калифорнийский, Западно-Сибирский и др.). Все больше залежей газа природного открывается в зоне шельфа.
Государственные рубежи современной России неодинаково соотносятся с природными. Унаследованные от Российской империи границы мало населенных и слабо освоенных окраин страны и в настоящее время проходят преимущественно по крупным природным рубежам. Это касается, в первую очередь, северной и восточной границы. Значительные участки южной границы также проходят по крупным природным объектам – рекам Амур и Аргунь, водораздельным хребтам пояса гор Южной Сибири и Большого Кавказа, побережью Каспийского, Азовского и Черного морей.  
Отдельные участки южной, а также практически вся западная граница имеет исторический характер. Среди естественных пограничных рубежей на западной окраине России можно выделить возвышенности Манселькя, Салпауселькя в Карелии, реку Нарва, Чудское и Псковское озера на границах с государствами Балтии. 

Возвышенность – участок земной поверхности, характеризующийся приподнятостью над окружающими территориями (условно с абсолютной высотой более 200 м).

Россия имеет общие сухопутные границы с 15 государствами. Наиболее протяженными являются границы с Казахстаном (7512,8 км), Китаем (4209,3 км) и Украиной (1925,8 км). Самая короткая сухопутная граница – граница с КНДР (30 км). Рубеж между Россией и США проходит по Берингову проливу между островами Ратманова и Крузенштерна. Проливом Лаперуза российская территория отделена от японской.
Остров – участок суши, окруженный со всех сторон водами океана, моря, озера или реки. От материка отличается относительно небольшими размерами.

2.3. Крайние точки территории России

Об особенностях физико-географического положения и о размерах государства можно получить представление также при знакомстве с географическими координатами его крайних точек.

Поскольку в состав территории России входят многочисленные острова, в ее пределах выделяются крайние материковые и островные точки.

Самой северной материковой точкой нашей страны является мыс Челюскин на полуострове Таймыр. Мыс расположен на 77° 43’ с.ш. Этот мыс, названный в честь его первооткрывателя – штурмана отряда Великой Северной экспедиции под командованием Василия Прончищева, – самая северная точка материковой суши во всей Арктике. В Северной Америке крайняя материковая точка на полуострове Бутия находится на 71° 50’ с.ш.
Мыс – выступ берега в море, озеро или реку.

Полуостров – участок суши, резко и далеко выдающийся от края материка или крупного острова в море.
Крайней островной точкой России в Арктике является мыс Флигели на о. Рудольфа в архипелаге Земля Франца-Иосифа. Он расположен на 81° 49’ с.ш. – в 900 км от Северного полюса. Наиболее приближенной к Северному полюсу островной точкой Земли является мыс Моррис-Джесеп на о. Гренландия (88° 39’ с.ш.). Он удален от полюса приблизительно на 150 км.
Полюс географический – точка пересечения оси вращения Земли с земной поверхностью. Различают Северный полюс и Южный полюс. В полюсах сходятся географические меридианы. Полюса географические не занимают неизменного положения на поверхности Земли.

Самая южная точка России находится в восточной части Водораздельного хребта Большого Кавказа вблизи вершины Базардюзю на 41° 11’ с.ш. Крайними южными точками других северных государств являются: остров Миддл-Айленд на оз. Эри в Канаде (41° ю.ш.); мыс Фарвель в Гренландии, находящейся под протекторатом Дании (60° с.ш.).
Крайняя западная точка России – Балтийская коса Гданьского залива (19° 38’ в.д.) – расположена в пределах Калининградского анклава. На основной части территории Российской Федерации наиболее западная точка находится у места смыкания границ России, Латвии и Эстонии на 27° 17’ в.д. 

Коса – низкая намывная полоса суши на берегу моря или озера, причлененная одним концом к берегу, а другим свободно заканчивающаяся в пределах акватории; сложена песком, галькой, ракушей. Образуется в результате перемещения наносов волнами и волновыми течениями вдоль берега и их аккумуляции на участке падения волновой энергии.

Крайней восточной точкой на материке является мыс Дежнева на Чукотском полуострове (169° 40’ з.д.). Российский остров Ратманова в Беринговом проливе расположен на 169° 02’ з.д. Таким образом, крайние восточные территории России находятся в западном полушарии, а разница в долготе между крайними точками страны составляет 181° 20’, т.е. более половины длины окружности Земного шара в умеренных и субарктических широтах.
2.4. Размеры территории России

Между крайними материковыми точками территория России по меридиану простирается на 36,5° (приблизительно на 4 080 км), а между мысом Флигели и г. Базардюзю – на 47° 28’ (более 5 300 км), т.е. более, чем на четверть длины земного меридиана. По расстоянию между островом Рудольфа и крайней южной точкой страны Россия превосходит все современные государства мира. По протяженности между крайними материковыми точками с севера на юг Россия – третье государство после Бразилии (4 320 км) и Чили (4 270 км). 

Меридиан – линия сечения поверхности земного шара плоскостью, проведенной через какую-либо точку земной поверхности и ось вращения Земли.

Расстояние между крайними западной и восточной точками материковой части России составляет порядка 10 000 км. Наибольшая протяженность с запада на восток второго по площади государства мира – Канады – достигает 5 100 км, что сопоставимо с удаленностью от Москвы г. Иркутск (5 185 км). Если Вы подумали, что от Иркутска до Тихого океана остается совсем рукой подать, проверьте: расстояние между станцией Иркутск-Пассажирский и Владивостоком по Транссибирской железнодорожной магистрали составляет 4 104 км, скорый пассажирский поезд эту дорогу преодолевает за 3 суток.
Площадь России равна 17,126 млн. км2. Второе по размерам территории государство мира – Канада – имеет только 9,97 млн. км2. Площадь нашей страны сопоставима с размерами современных материков и частей света: площадь Австралии – 7,9 млн. км2, Европы – 9 млн. км2, Антарктиды – 14,1 млн. км2, Южной Америки – 18,2 млн. км2. Россия занимает 31,5% площади крупнейшего современного материка – Евразии.
Россия – одно из немногих государств, расположенных в двух частях света. 23% ее территории находится в Европе, 77% площади – в Азии (Сибирь и Дальний Восток). Кроме России, в двух частях света расположены сухопутные территории Казахстана, Турции и Египта. 
Части света – условное подразделение крупных территорий суши с расположенными вблизи них островами. Части света частично совпадают с материками – таковы Австралия, Антарктида, Африка, две части света (Европа, Азия) входят в состав одного материка (Евразия), одна часть света (Америка) включает два материка (Северную и Южную Америку).

Таким образом, Российская Федерация является наиболее крупным по площади современным государством мира, что обусловливает большое разнообразие природных условий и богатство природных ресурсов в пределах ее территории. 

2.5. Главные особенности природы России

Главные особенности природы страны предопределяются спецификой ее физико-географического положения, размерами и конфигурацией ее территории и проявляются в характерных чертах природных компонентов. Материал по наиболее заметным особенностям природы России можно обобщенно представить в форме таблицы (табл. 1). 
Таблица 1 
Особенности природы России, обусловленные физико-географическим положением и размерами территории

	Особенности физико-географического положения
	Природные компоненты

	
	геолого-геоморфологическая основа
	приземный слой атмосферы и климат
	внутренние воды
	почвенно-растительный покров

	положение на северной окраине Евразии
	складчатые области и горы на юге, платформы и равнины – в центре и на севере; наклон территории на север; флювиальный рельеф
	климат высоких и умеренных широт;
накопление снежного покрова
	преобладание стока на север; высокие  коэффициенты стока; снеговое питание рек и озер
	арктические, бореальные и суббореальные растительные сообщества

	соседство Северного Ледовитого океана
	береговой рельеф
	свободное проникновение морского и континентального арктического воздуха
	водосборный бассейн Северного Ледовитого океана
	зона тундры вдоль северного побережья

	близость Атлантического океана с теплым Северо-Атлантическим течением
	флювиальный рельеф в западной части страны
	проникновение морского умеренного воздуха: адвекция тепла зимой, субмеридиональное простирание январских изотерм в западных районах
	повышенный сток в западной части страны
	приокеанический спектр природных зон; субмеридиональное простирание почвенно-растительных зон

	соседство Тихого океана с холодным Камчатско-Курильским течением
	складчатые области Тихоокеанского «огненного кольца»: вулканизм и сейсмичность, субмеридиональное простирание гор; береговой рельеф
	муссонная циркуляция воздушных масс; влажный климат побережья; прохладный влажный летний сезон
	ограниченный водосборный бассейн Тихого океана
	отклонение к югу основных почвенно-растительных зон

	соседство с приподнятыми районами Азии
	горно-котловинный рельеф на возвышенных окраинах
	затруднение  поступления воздуха с юга; стационирование антициклонов в межгорных котловинах
	транзитный сток
	континентальный спектр высотной поясности в горах; криоаридные сообщества в котловинах на окраинах страны

	положение в Арктическом, Субарктическом и Умеренном климатических поясах
	мерзлотный рельеф, многолетняя мерзлота
	ветры западного переноса в Умеренном поясе
	ледовый режим; подъем уровня воды в реках в теплый сезон
	почвенно-растительные зоны Арктического, Субарктического Умеренного пояса

	большая протяженность территории с севера на юг
	зональность  скульптурного рельефа
	зональность факторов климатообразования и метеоэлементов
	зональность стока, густоты речной сети
	зональность почвенно-растительных сообществ

	большая протяженность территории с запада на восток
	разнообразие геологических структур и форм рельефа
	секторность климатических условий: обширная область континентального климата, климат с чертами муссонного на восточной окраине; многолетняя мерзлота в области континентального климата 
	повышенное участие снегового питания рек в континентальной области; увеличение доли дождевого питания рек в приокеанических областях
	субмеридиональное простирание природных зон в приокеанических секторах;  зональность почвенно-растительного покрова на внутриконтинентальных равнинах; замещение смешанных и широколиственных лесов в континентальных районах мелколиственными и хвойными лесами  


Складчатая область – совокупность складчатых сооружений, возникших на месте предшествующей геосинклинальной (подвижной) области. Соответствует складчатой горной стране и так же именуется (например, Алтайско-Саянская складчатая область).

Горы – форма рельефа с большим перепадом абсолютных высот на незначительных расстояниях. 

Флювиальный рельеф – рельеф, создаваемый деятельностью водных потоков, как постоянных, так и временных.

Адвекция – горизонтальное перемещение воздушных масс, обусловливающее перенос тепла и влаги из одних районов в другие.

Коэффициент стока – отношение величины стока к количеству осадков, выпавших на площадь водосбора и сформировавших этот сток.

Водосборный бассейн – часть земной поверхности, по которой воды стекают в отдельную реку или речную систему.

Воздушная масса – большая масса воздуха в тропосфере, соизмеримая по горизонтальному протяжению с размерами материков и океанов и обладающая благодаря формированию над однородной подстилающей поверхностью и в однородных радиационных условиях приблизительной однородностью свойств. Перемещается в одном из течений общей циркуляции атмосферы и в значительной мере определяет режим погоды над занимаемой территорией. 

Грандиозные размеры территории обусловливают разнообразие природных условий и богатство природных ресурсов России. 

Так как наиболее возвышенные районы Евразии приурочены к ее центральным частям, а Россия расположена на северной окраине материка, тектонически активные области земной коры с преобладанием горного рельефа тяготеют к южной периферии территории нашей страны, а геологические структуры со спокойным тектоническим режимом и равнинной земной поверхностью – к центральным и северным районам. В связи с таким расположением основных геологических структур и крупных форм рельефа на большей части территории нашего государства явственно выражен наклон земной поверхности к северу. Это, в свою очередь, обусловливает преобладание стока в Северный Ледовитый океан (60% площади России является водосборным бассейном Северного Ледовитого океана), свободное проникновение на территорию страны арктического воздуха в любой сезон года. Горные барьеры на южной окраине страны препятствуют попаданию в пределы России воздушных масс из низких широт. Отсутствие крупных горных барьеров у западных рубежей государства обусловливает свободное проникновение воздуха с Атлантики под действием западного переноса.

Форма рельефа – отдельное трехмерное тело, занимающее определенный объем земной коры. Она ограничена двухмерными (поверхностными) элементами, или гранями рельефа (склонами, горизонтальными и субгоризонтальными поверхностями). Формы могут быть выпуклыми или положительными (горы, холмы) и вогнутыми или отрицательными (котловины, речные долины и пр.).

Геологическая структура – 1) геологическое строение какого-либо участка земной коры; 2) форма залегания горных пород; 3) совокупность тектонических форм какого-либо участка земной коры, определяющая особенность его геологического строения (например, складчатые, разрывные, смешанные структуры).

С громадной протяженностью России связано положение ее восточных окраин в пределах тектонически активных областей Тихоокеанского «огненного кольца». Поэтому на восточных окраинах страны преобладает горный рельеф, характерна повышенная тектоническая активность, выражающаяся в развитии поверхностного вулканизма, землетрясениях и сопровождающих их цунами. Благодаря крупным горным сооружениям, вытянутым вдоль побережья, тихоокеанские воздушные массы влияют на развитие природы только ограниченных по площади прибрежных районов России. Холодное Камчатско-Курильское течение обусловливает прохладное лето и смещение к югу почвенно-растительных зон на российском дальневосточном побережье.

Землетрясение – подземные удары и колебания поверхности Земли, вызванные главным образом тектоническими процессами.

Цунами – морские гравитационные волны большой длины, возникающие главным образом при подводных землетрясениях в результате сдвига вверх или вниз протяженных участков дна. По поверхности океана цунами распространяются с большими скоростями (от 50 до 1000 км/ч), высота в области возникновения от 0,1 до 5 м, а у побережья – от 10 до 50 м и более. Достигая побережья, цунами вызывают разрушения, иногда катастрофические.

Разнообразие геологического строения предопределяет большой набор и богатство ископаемых ресурсов нашего государства.

Повторимся. Россия по географическому положению – северная страна. 20% ее площади расположено севернее Северного полярного круга, более 50% территории находится севернее 60° с.ш. и только 5% ее просторов расположено южнее 50° широты. По этим показателям с Россией сопоставимы только протекторат Дании Гренландия, Канада и страны Северной Европы. Все остальные страны современного мира находятся в более низких широтах. 
Главная особенность географического положения страны предопределяет еще одну значимую черту российских природных условий – недостаток тепла. Годовые величины радиационного баланса суши, расположенной севернее полярного круга, составляют 417–830 мДж/м2, а территорий между полярным кругом и 60° с.ш. – 830–1250 мДж/м2. На районы основной полосы расселения в России между 60° и 50° с.ш. ежегодно приходится 1250–1670 мДж/м2 радиационного тепла. В то же время на территории Соединенных Штатов Америки годовые значения радиационного баланса составляют 2080–3340 мДж/м2. В странах Западной Европы этот показатель изменяется от 2080 до 2500 мДж/м2. 
Полярный круг – параллель, отстоящая от экватора на 66° 33’, т.е. на угол, равный наклону оси вращения Земли к плоскости ее орбиты. Является границей поверхности Земли, на которой бывают полярный день и полярная ночь.

Радиационный баланс земной поверхности – разность между суммарной солнечной радиацией, поглощенной земной поверхностью, и ее эффективным излучением. Важнейший компонент теплового баланса земной поверхности, один из основных климатообразующих факторов.

Большая протяженность территории нашего государства с севера на юг обусловливает разнообразие радиационных условий формирования климата. В совокупности же с положением нашей страны в арктических и, особенно, в субарктических и умеренных широтах, в которых изменение прихода солнечной энергии наиболее тесно связано с изменением широты местности, большая протяженность территории с севера на юг предопределяет выраженную контрастность в приходе солнечной энергии. На островах Арктического архипелага годовая суммарная радиация составляет около 2 500 мДж/м2, на Таманском полуострове и на берегах оз. Ханка она превышает 5 000 мДж/м2. 

Суммарная радиация – общая радиация, совокупность прямой и рассеянной солнечной радиации, поступающей на земную поверхность.

Огромная протяженность страны с запада на восток предопределяет формирование различных климатов: переходного от морского к континентальному, континентального и муссонного. Гигантские размеры территории России обусловливают трансформацию океанических воздушных масс и формирование на просторах страны, особенно в Сибири, континентального климата умеренных и субарктических широт. Господство континентального умеренного и континентального арктического воздуха предопределяет низкие и очень низкие средние температуры воздуха холодного сезона года. Эти температуры сопоставимы с соответствующими показателями холодных месяцев в центральных районах Антарктиды. На большей части Европейской территории России и в Западной Сибири температуры января составляют –8–32°. Точно такие температуры июля типичны для окраинных, прибрежных районов Антарктиды. Средние температуры наиболее холодного месяца от –32 до – 48° наблюдаются в Средней Сибири, на Северо-Востоке Сибири, а также в пределах внутриматериковых высокогорных областей шестого материка. Не забудьте, что аномально низкие температуры на куполе Антарктиды обусловлены в том числе и абсолютными высотами ее поверхности до 3 000–3 500 м. У нас в Сибири такие температуры формируются на высотах до 600–800 м.

Муссонный климат – климат областей, в которых атмосферная циркуляция имеет характер муссонов, вследствие чего отличается сухой зимой и влажным летом.

Абсолютная высота – расстояние (обычно в метрах) по вертикали от среднего уровня поверхности океана до точки земной поверхности. В России исчисляется от нуля футштока в Кронштадте.

Низкие зимние температуры способствуют накоплению больших запасов холода в природных комплексах и, таким образом, обусловливают большую продолжительность холодного сезона года в России – от 40 суток в Предкавказье до 280–300 суток в межгорных котловинах Северо-Востока Сибири. На территории Соединенных Штатов продолжительность периода с отрицательными температурами изменяется от 0 суток на юге до 180 суток у северной границы. Большой продолжительностью холодного сезона и его низкими температурами предопределяются ограниченные суммы активных температур (температур выше 10°) в пределах нашего государства. В России эти суммы изменяются от 0° в арктических пустынях до 4000° в Предкавказье, что ограничивает ассортимент сельскохозяйственных культур. На территории России недостаточно вегетационного тепла для выращивания в открытом грунте важнейших технических культур – хлопчатника, шоколадного и кофейного деревьев, оливы, финиковой пальмы, сахарного тростника, арахиса. В Соединенных Штатах эти же суммы составляют 3000° у северной границы и 6000° – на южных рубежах. 
С холодными продолжительными зимними сезонами и незначительным количеством летнего тепла связан ряд других особенностей природы России и особенно Сибири. Сильное, глубокое и продолжительное промерзание почвенно-грунтовых толщ и недостаточное для их оттаивания количество летнего тепла приводит к развитию многолетней мерзлоты. В настоящее время она зафиксирована на 65 % площади страны. Краткосрочность теплого сезона года, обусловливающая незначительное суммарное испарение, и многолетнемерзлотные грунты, препятствующие инфильтрации поверхностных вод, являются причинами формирования в континентальных условиях Сибири как высоких коэффициентов стока (0,4–0,9) и развития грандиозных речных систем на возвышенных поверхностях, так и образования величайших в мире болотных массивов в пределах низменных равнин. С северным положением территории страны связано выпадение атмосферных осадков в твердом виде и накопление снежного покрова в течение холодного сезона года. Краткосрочным теплым сезоном и накоплением снега в течение зимы обусловлена значительная роль талых снеговых вод в питании российских рек и озер. С многолетней мерзлотой связано широкое распространение в России своеобразных мерзлотных почв и форм криогенного рельефа. 
Испарение – процесс перехода вещества из жидкого или твердого агрегатного состояния в газообразное (в пар). В природе водяной пар поступает в атмосферу с поверхности воды, почвы, снега, льда, растительности и др.

Обусловленное холодными продолжительными зимами недостаточное количество летнего тепла предопределяет развитие своеобразных, неприхотливых к теплу растительных сообществ, особенно на просторах Сибири. В связи с недостаточностью вегетационного тепла в Сибири отсутствуют сообщества смешанных и широколиственных лесов, на их месте развиваются мелколиственные осиново-березовые леса (в Западной Сибири) и хвойные сосновые и сосново-лиственничные и лиственничные леса (в Средней Сибири, в Прибайкалье, в Забайкалье и на Северо-Востоке Сибири). По этой же причине в лесостепной зоне Сибири древесные широколиственные породы замещены осиной и березой – в Западной Сибири, сосной и лиственницей – в Средней Сибири, в Прибайкалье и в Забайкалье. 
Смешанный лес – лес, древостой которого образован деревьями различных пород. Выделяют: хвойно-широколиственный смешанный лес и вторичный мелколиственный с примесью хвойных или широколиственных деревьев смешанный лес в умеренных поясах; тропический смешанный лес, образованный вечнозелеными листопадными видами деревьев; субтропический смешанный лес, сформированный лавролистными и хвойными деревьями.

Широколиственный лес – лес, состоящий из мезофитных древесных пород с широкими листовыми пластинками (дуб, бук, клен, липа, граб, ильм и др.). Распространен преимущественно в умеренном климатическом поясе Северного полушария.

Мелколиственный лес – летнезеленый лес мезофильного типа с господством различных видов березы и осины.

Своеобразие термических условий оказывает значительное влияние на хозяйственную деятельность. В России большое количество ресурсов тратится на производство тепловой энергии, на строительство холодоустойчивого жилья, производственных помещений, общественных зданий. Больших материальных затрат требует обеспечение жизни людей и хозяйственной деятельности в холодный сезон года. Незначительное количество вегетационного тепла обусловливает сужение ассортимента продукции сельскохозяйственного производства. Необходимые для обеспечения деятельности людей и многих производственных процессов затраты являются важнейшей причиной повышенной себестоимости отечественной продукции.

Характерному для большей части территории страны континентальному климату свойственна значительная внутригодовая контрастность, а также существенные межгодовые и многолетние колебания, что предопределяет нестабильность природных условий жизни и деятельности человека. Предполагается, что динамичный по своей природе климат России на протяжении последних десятков и сотен тысяч лет мог претерпевать большие изменения, что, вероятно, приводило к неоднократным кардинальным изменениям всей природной обстановки на территории нашего государства. В связи с этим есть основания допускать, что современная природная обстановка в пределах России отличается исключительной геологической молодостью.
Преобладание равнинного рельефа и удаленность территории от Атлантики обусловливают формирование климата Восточно-Европейской и, особенно, Западно-Сибирской равнин при ведущей роли радиационного фактора и при минимальном влиянии океанических воздушных масс. Слабо влияние воздуха с Атлантики приводит к формированию выраженной географической зональности природных компонентов. Не случайно именно российской школой естествоиспытателей во главе с В.В. Докучаевым обоснован, открыт и описан закон географической зональности природы. Особенно «красивая» зональность (т.е. простирание границ природных зон вдоль параллелей) развита в настоящее время на Западно-Сибирской равнине. По степени «правильности» размещения природных зон в Западной Сибири можно сравнить только структуру географической зональности в тропических и субэкваториальных районах Северной Африки.  

Географическая зональность – закономерность дифференциации Географической оболочки Земли. Проявляется в последовательной и определенной смене географических поясов и зон, обусловленной главным образом характером распределения лучистой энергии Солнца по широтам (уменьшается от экватора к полюсам) и неравномерностью увлажнения. Географической зональности подчинены климатические, гидрологические, геохимические, геоморфологические, почвенные и биогеографические процессы.

Выводы
Россия – северная страна; ее окраины омываются водами трех океанов с теплыми и холодными течениями; основная часть территории государства расположена в арктическом, субарктическом и умеренном климатических поясах.

Россия характеризуется одной из наиболее протяженных в мире государственных границ, 60% которой представлено морскими рубежами. В Российском секторе Арктики расположено большое количество островов, являющихся частью ее территории, и обширный (до 1000 и более километров шириной) континентальный шельф, богатый углеводородными ресурсами.

Географическое положение крайних материковых и островных точек России позволяет получить представление о размерах страны. Россия – наиболее крупное по площади современное государство; ее размеры в 1,7 раза больше второй по площади страны мира (Канады). Огромными размерами территории обусловлено разнообразие природы Российской Федерации.
Особенности природы России проявляются в региональных характеристиках природных компонентов.
В связи с положением на северной окраине Евразии в пределах России отмечается преобладание возвышенного и горного рельефа на южной окраине и низменного равнинного – на северной. Соседство с Тихоокеанским «огненным кольцом» и другими тектонически активными областями предопределяет преобладание возвышенного рельефа в восточной половине страны; с преобладанием устойчивых геоструктурных областей в северо-западной части Евразии связано доминирование равнинного рельефа в западной половине территории России. Горные сооружения типичны на южной и восточной окраинах страны, на юге их абсолютные высоты оказываются большими.
С грандиозными размерами страны связано исключительное разнообразие геологического строения территории. В пределах России встречаются древние и молодые платформы и складчатые области байкальского, нижне- и верхнепалеозойского, мезозойского и кайнозойского возраста.

Северным положением страны обусловлен холодный климат России. Несмотря на соседство трех океанов, климат России на большей части территории характеризуется континентальностью из-за большой протяженности государства с запада на восток и ослабленного влияния воздушных масс с Атлантического и Тихого океанов. 
Холодные продолжительные зимы и короткие летние сезоны являются причиной формирования многолетней мерзлоты на большей части территории.
Благодаря холодным продолжительным зимам, многолетней мерзлоте в восточных районах страны, обусловливающими незначительные затраты влаги атмосферных осадков на испарение, территория России характеризуется большим стоком. Это проявляется в формировании крупных речных артерий и озерных систем. В связи с наклоном большей части территории с юга на север сток осуществляется преимущественно в Северный Ледовитый океан. Северное положение и продолжительная зима обусловливают накопление снега и важную роль талой снеговой влаги в питании рек и озер.
Обширностью территории обусловлено разнообразие почвенно-растительного покрова. На равнинных территориях в условиях континентального климата ярко выражена зональность в его распространении, в прибрежных районах – проявления секторности. На многолетнемерзлотных породах развиваются своеобразные мерзлотные почвы; на низменных равнинах в условиях избыточного увлажнения распространены болотные почвы и сообщества растений. 
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3.1. Особенности орографии 
Орография – совокупность неровностей земной поверхности различных высот, размеров и происхождения. 
«Орография» является синонимом понятия «рельеф». В связи с большими размерами государства рельеф России разнообразен по формам, размерам, абсолютной высоте и происхождению. На территории нашей страны можно встретить равнины (впадины, низменные, возвышенные и нагорные) и горы (низкие, средневысотные и высокие). 
Равнина – форма рельефа (участок земной поверхности), характеризующийся небольшим перепадом абсолютных высот на значительных расстояниях. 
Впадина – равнина, характеризующаяся абсолютной высотой ниже уровня Мирового океана. 
Нагорная равнина – равнина, характеризующаяся абсолютной высотой более 500 м.

Низкие горы – невысокие (не более нескольких сотен метров) горы и гряды с мягкими округлыми профилями при отсутствии или слабой выраженности вертикальной ландшафтной дифференциации.

Высокие горы – горы, поднимающиеся выше климатической снеговой границы и несущие следы современного и древнего оледенения (ледниковые цирки, остроконечные вершины, троги, снежники и ледники). Общепринятой абсолютной высоты гор этого типа нет; последняя колеблется в зависимости от географической широты и положения снеговой границы.
В пределах России расположены одни из крупнейших по площади равнин на Земле: Восточно-Европейская площадью порядка 4 млн. км2, Западно-Сибирская площадью около 3 млн. км2. В России можно встретить практически все известные типы структурного и скульптурного рельефа.
Среди общих особенностей орографии России выделяются следующие.
1. В пределах нашего государства равнинный рельеф преобладает в западной и центральной частях, горный типичен на восточной и, частично, на южной окраине. 
2. Для равнин западной части страны характерны меньшие абсолютные высоты (средняя высота Русской равнины – 140 м, Западно-Сибирской – 120 м) и заметно большие – для равнин восточной части (средняя высота Средне-Сибирского плоскогорья – 480 м). 

3. Наиболее высокие горы расположены на юге страны (высочайшие вершины: на Большом Кавказе – 5642 м (г. Эльбрус), на Алтае – 4506 м (г. Белуха), в Саянах – 3491 м (г. Мунку-Сардык)). В простирании горных сооружений на южной окраине России преобладает субширотное направление. Горы на востоке характеризуются меньшими абсолютными высотами (хр. Черского – 3003 м (г. Победа)) и преимущественно субмеридиональным простиранием.

4. На северной окраине страны преобладает низменный рельеф (Малоземельская и Большеземельская тундра, Ямальская, Надымская, Пурская, Тазовская, Северо-Сибирская, Яно-Индирская, Колымская низменности). Подводным продолжением низменного северного побережья является мелководный Арктический шельф (средняя глубина морей: Баренцева – 230 м, Карского – 120 м, Лаптевых – 50 м, Восточно-Сибирского – 45 м).

Тундра – тип растительности, распространенный в субарктической зоне, характеризующийся безлесьем, широким развитием мохово-лишайниковых и кустарниковых сообществ, произрастающих на многолетнемерзлых почвах. 

В целом, для территории России характерен наклон земной поверхности с юга на север и менее выраженный – с востока на запад. Сравнение пространственного распределения абсолютных высот земной поверхности России с рельефом других государств показывает уникальность нашей орографии. Не многие страны мира при такой открытости на север и на запад единовременно не изолированы столь ярко от влияния на ее природу низких широт и Востока.  
Особенности современного рельефа обусловлены геологическим строением территории и длительной историей ее развития.

3.2. Геологическое строение

При раскрытии особенностей геологического строения территории России существенную помощь оказывает анализ содержания специальных карт. На Тектонической карте показываются наиболее крупные геологические (тектонические) структуры (платформенные и подвижные области); цветом обозначено время завершения в пределах этих структур этапа складкообразования (формирования земной коры материкового типа). Главным содержанием Геологической карты является геологический возраст пород, расположенных на дневной поверхности, либо скрытых под незначительным по вертикальной мощности чехлом четвертичных отложений. На Карте четвертичных отложений отражены возраст и генезис этих отложений.

Земная кора – верхняя оболочка твердой Земли, нижнюю границу которой составляет поверхность Мохоровичича. Толщина от 5 км (под океанами) до 75 км (под материками). Различают континентальную и океаническую земную кору, а также переходные типы – субконтинентальную и субокеаническую.

Четвертичный период, антропогеновый период, антропоген – последний период кайнозойской эры, последний период геологической истории Земли, продолжающийся поныне. Начало (по различным данным) – 1,5–3,5 млн. лет назад. Подразделяется на плейстоцен и голоцен. В течение четвертичного периода поверхность Земли, растительность и животный мир приняли современный облик. Характерно развитие крупных материковых оледенений (особенно значительных в Северном полушарии). В четвертичном периоде происходили мощные тектонические движения земной коры, особенно сильно проявившиеся в поясе альпийской складчатости Евразии, в зоне молодых складчатых структур по периферии Тихого океана и в горных системах Центральной Азии. Интенсивно проявлялся вулканизм. С этим периодом связана история возникновения и становления человека.

3.2.1. Литосферные плиты

Литосферные плиты – крупные жесткие блоки литосферы Земли, отделенные друг от друга тектоническими разрывами по осевым линиям сейсмических поясов Земли. Согласно представлениям новой глобальной тектоники (тектоники плит), они находятся в постоянном движении, перемещаясь по слою астеносферы от зон растяжения (срединно-океанических хребтов) к зонам сжатия (зонам Беньофа), где литосферные плиты, сталкиваясь между собой, испытывают поддвигание (субдукцию) или надвигание (обдукцию) относительно края континента. Литосферные плиты могут также смещаться относительно друг друга вдоль трансформных разломов.

В соответствии с популярной в настоящее время концепцией литосферных плит, платформенные равнины расположены в центральных частях этих плит или на их пассивных окраинах, горы – на активных в настоящее время или в прошлом окраинах литосферных плит. Горы, согласно этой концепции, появляются вследствие либо расхождения плит в рифтах (рифтовых поясах), либо в результате схождения плит в субдукционных или коллизионных поясах. Вытянутые в плане контуры крупных по площади складчатых областей, располагающихся между древними платформами или протягивающихся вдоль материков, дали основание называть их поясами. В соответствии с постулатами концепции литосферных плит территория большей части России расположена на Евразийской литосферной плите. В ее внутренних частях находятся наиболее крупные по площади равнины (Восточно-Европейская, Западно-Сибирская и Средне-Сибирское плоскогорье), по окраинам – горные сооружения (нагорье Черского, хр. Сунтар-Хаята, хр. Джугджур, Становое нагорье, хребты вокруг впадины оз. Байкал и т.д.). В восточных районах страны выделяются сравнительно небольшие по площади Северо-Американская, Охотоморская и Амурская литосферные плиты с равнинными участками в центральных частях и горными сооружениями по перифериям. Субдукция океанической коры Тихоокеанской литосферной плиты под Охотоморскую обусловила развитие вулканических сооружений восточной части полуострова Камчатка и Курильских островов. 
Рифт – крупная линейная тектоническая структура земной коры протяженностью в сотни – тысячи, шириной в десятки, иногда первые сотни километров, образованная при ее горизонтальном растяжении, обычно происходящем на фоне обширного сводового поднятия. В пределах рифта нередко наблюдаются более мелкие грабены и горсты. Очень крупные рифты названы рифтовыми поясами, зонами или системами.

3.2.2. Платформенные области. Черты сходства и различия в строении древних платформ.

Складкообразование – процесс формирования складок под воздействием проявляющихся в земной коре тектонических движений, а также отчасти экзогенных процессов.

На территории Российской Федерации отмечено проявление всех известных эпох складкообразования, являющихся закономерным итогом развития геосинклинальных поясов (согласно концепции геосинклиналей) или подвижных поясов на активных окраинах литосферных плит (согласно концепции литосферных плит). В пространственном распределении складчатых сооружений различного возраста отмечается следующая закономерность: древние платформы представляют собой «ядра материков», вокруг (или с некоторых сторон) них располагаются тектонические сооружения более молодого возраста; возраст складчатых сооружений уменьшается при удалении от древней платформы. Эта закономерность четко прослеживается на Тектонической карте России.
Геосинклинальный пояс – обширный, линейно вытянутый тектонически высоко подвижный пояс земной коры. Располагается либо между древними континентальными платформами, либо между платформами и ложем океана, включая внутренние и окраинные моря, островные дуги и глубоководные желоба. Длина достигает нескольких десятков тысяч километров, ширина – порядка сотен и даже тысяч километров. В течение новейшей истории Земли (последние 1,6 млрд. лет) развивались пять главных геосинклинальных поясов: Тихоокеанский, кольцом окружающий Тихий океан и отделяющий его ложе от платформ Северной и Южной Америки, Азии, Австралии и Антарктиды; Средиземноморский, сочленяющийся с первым в районе Малайского архипелага и простирающийся через юг Евразии и северо-запад Африки до Гибралтара; Урало-Монгольский, огибающий Сибирскую платформу с запада и юга и отделяющий ее от Восточно-Европейской и Китайско-Корейской платформ; Атлантический, охватывающий побережья материков в северной части Атлантического океана; Арктический – вокруг Северного Ледовитого океана. За время эволюции геосинклинального пояса в его пределах последовательно закладывались и развивались многочисленные геосинклинальные области и системы.

Геосинклиналь – длинный, протягивающийся на многие десятки и сотни километров, относительно узкий и глубокий прогиб земной коры в пределах геосинклинального пояса, возникающий на дне морского бассейна, обычно ограниченный разломами и заполненный мощными толщами осадочных и вулканических горных пород. В результате длительных и интенсивных тектонических деформаций превращается в сложную складчатую структуру, часть горного сооружения. Расположены обычно или в зоне перехода от океана к континенту, или между континентами. Рассматриваются как области превращения океанической земной коры в континентальную. Пример современной геосинклинали – система островных дуг вместе с глубоководными желобами окраинных и внутренних морей.

В наиболее древних подвижных областях складкообразование завершилось в архее и протерозое. В настоящее время структурами этих областей выполнено складчатое основание древних платформ. 
Архей – древнейший этап развития Земли или группы горных пород, образовавшихся в этот этап; сокращённое от греч. археозой (время простейшей – архаической жизни); название предложено американским геологом Дж. Дана в 1872 г. Одна из двух составных частей докембрия, или криптозоя. Длительность более 1050 млн. лет. Считается, что этот этап начался с момента консолидации земной коры на планете и появления одноклеточных организмов, в т. ч. способных усваивать энергию солнечных лучей в процессе фотосинтеза; закончился около 2,5 млрд. лет назад. Подразделяется на два эона (эонотемы): ранний (нижний) и поздний (верхний) архей длительностью соответственно более 400 и 650 млн. лет. На геологических картах горные породы архейского возраста показываются тёмно-розовым цветом. В apxee сформировались внешние оболочки планеты. Состав атмосферы вначале значительно отличался от современного: преобладали газы – углекислый, метан, аммиак, сероводород и пр. Горные породы архея распространены на всех материках в пределах древних платформ, встречаются также в ядрах срединных массивов в более молодых складчатых зонах. Как правило, это кристаллические, сильно метаморфизованные или интрузивные образования: граниты, гнейсы, кварциты, сланцы и др.; реже – слабо изменённые осадочные и вулканогенные породы. Обычно они собраны в сложные складки и разбиты сложной сетью разломов. В кремнистых породах архея найдены нитчатые водоросли, встречаются также мельчайшие округлые тельца водорослевого происхождения, известные под названием «акритарх» или «сфероморфид».

Протерозой – верхнее из двух крупнейших подразделений Докембрия. Протерозой понимается как эон или более крупное (не общепринятое) подразделение общей стратиграфической шкалы. B стратотипической местности (южная часть Kанадского щита) охватывает мощный комплекс обломочных и вулканогенно-обломочных отложений, отделённый от архея крупным структурным несогласием. Oбщепринятой схемы расчленения протерозоя нет; в разных странах используются двух- или трёхчленное деление c различным положением границ. Mеждународная подкомиссия по стратиграфии докембрия рекомендует хронометрическую шкалу c выделением раннего (2500-1600 млн. лет), среднего (1600-900 млн. лет) и позднего (900-570 млн. лет) протерозоя.  Cреди органических остатков протерозоя широко распространены органостенные и окремнённые микрофоссилии (бактерии, цианобактерии, водоросли, грибы), продукты жизнедеятельности этих микрофоссилий; реже встречаются остатки макрофлоры (cpедний рифей – венд); отпечатки и следы бесскелетных животных (венд). Cостав отложений протерозоя разнообразен; на нескольких уровнях в них залегают ледниковые образования (нижний протерозой, верхний рифей, нижний и верхний венд). 

Платформы – относительно устойчивые участки земной коры, характеризующиеся спокойным тектоническим режимом. Древняя платформа – платформа, возраст складчатого основания которой архейско-протерозойский; древняя платформа отличается наличием кристаллического щита и палеозойско-мезозойско-кайнозойским возрастом осадочных отложений в пределах плит. 
На территории Российской Федерации расположены две древние платформы – Восточно-Европейская (Русская) и Сибирская. Земная поверхность древних платформ представлена крупными равнинами. Значительная часть поверхности Восточно-Европейской платформы, выполненная осадочными отложениями различного возраста (Русской платформенной плиты), называется Восточно-Европейской (Русской) равниной. Большая часть Сибирской платформы в рельефе представлена Средне-Сибирским плоскогорьем.

Плоскогорье – обширный участок суши, приподнятый над окружающей территорией и характеризующийся значительным эрозионным расчленением при относительно слабом расчленении плоских водораздельных поверхностей. В отношении геологической структуры одни исследователи считают, что плоскогорья сложены горизонтально залегающими породами и по существу тождественны плато с более глубоко расчлененным рельефом, другие относят к плоскогорьям также выровненные в платформенных условиях участки древней горной страны, сложенные дислоцированными породами.

Складчатое основание древних относительно устойчивых блоков земной коры выполнено породами архея и протерозоя, а осадочный чехол платформенных плит – отложениями палеозоя, мезозоя и кайнозоя. На основании этого полагается, что в пределах древних платформ складкообразование завершилось в архейскую или протерозойскую эры. Складчатые сооружения докембрия в настоящее время обнаруживаются в фундаменте этих платформ и на щитах, часто называемых кристаллическими. Фундамент и щиты платформ выполнены преимущественно магматическими (в том числе, гранитами, базальтами) и метаморфическими (среди которых типичны гнейсы, кварциты, кристаллические и глинистые сланцы) породами. Осадочные породы в структурах складчатого основания и щитов древних платформ встречаются значительно реже. Складчатые структуры байкальского возраста (складчатость завершилась в позднем протерозое – нижнем кембрии) оконтуривают и консолидируют более древние блоки в основании платформ. Они окружают с севера, запада и юга ядро Сибирской платформы; примыкают с северо-востока к Восточно-Европейской платформе (Тимано-Печорский блок). 
Плита платформенная – участок земной коры в пределах платформ, покрытый толщей полого залегающих горных пород — платформенным чехлом. Плиты противопоставляются щитам и массивам — участкам платформ, где платформенный чехол отсутствует и кристаллический фундамент или складчатое основание выходят на поверхность.

Щит – кристаллическая или метаморфическая часть фундамента платформы, поднятая тектоническими движениями на уровень или выше рыхлых отложений платформенного чехла и не покрытая ими. Щиты обычно богаты полезными ископаемыми, особенно рудами металлов.

Палеозой – эра геологической истории Земли. Началась 570 млн. лет назад; продолжалась 340 – 350 млн. лет. Палеозой включает 6 геологических периодов (кембрийский, ордовикский, силурийский, девонский, каменноугольный и пермский). С началом палеозоя связаны последние проявления байкальской складчатости; в середине и конце палеозоя происходили события, обусловленные каледонской складчатостью и герцинской складчатостью. Нижний рубеж палеозоя отмечается массовым появлением животных организмов с твердым скелетом. В нижнем палеозое они представлены почти исключительно беспозвоночными, в верхнем – появляются позвоночные (сначала рыбы, позднее – амфибии и низшие рептилии), существенно обогащается систематический состав беспозвоночных. Растительный мир нижнего палеозоя представлен водорослями, в верхнем – развивается наземная растительность – псилофиты, водоросли и др.
Мезозой – эра геологической истории Земли. Мезозой начался 230 млн. лет назад, продолжался 163 млн. лет. Подразделяется на три периода: триасовый, юрский, меловой. В течение мезозоя в ряде регионов отмечается интенсивное проявление складчатости. Характерно господство пресмыкающихся (динозавры, ихтиозавры, птерозавры и пр.); впервые появляются птицы и млекопитающие. Среди беспозвоночных важнейшее значение имеют аммониты, белемниты. Среди растений в начале мезозоя преобладали папоротники, цикадофиты, гингковые, хвойные, в конце появляются покрытосеменные. 

Кайнозой – новейшая эра геологической истории Земли. Началась 67 млн. лет назад, продолжается поныне. Подразделяется на палеогеновый, неогеновый и антропогеновый период. Кайнозой характеризуется интенсивными горообразовательными движениями, связанными с альпийской складчатостью и создавшими высочайшие горные цепи вдоль побережья Тихого океана, на юге Европы и в Азии. В конце неогенового – начале антропогенового времени произошло резкое похолодание, сопровождавшееся мощными материковыми оледенениями Европы, Азии и Северной Америки. В органическом мире господствующее положение занимают млекопитающие; животные и растения близки к современным. В начале антропогена появились первые примитивные люди.

Поверхность складчатого основания платформ неровная. Местами этот фундамент выходит на земную поверхность или образует выступы – антеклизы. В пределах щитов и антеклиз в течение фанерозоя преобладали восходящие тектонические движения, поэтому мощность осадочных отложений на них либо мала (в пределах антеклиз, выступов), либо отсутствует (на щитах). Однако нужно заметить, что все щиты древних платформ имеют участки осадочного чехла с породами протерозоя. Вместе с тем, на щитах отмечена пониженная, по сравнению с платформенными плитами, мощность «гранитного» слоя земной коры материкового типа (5–6 км против 15 км). Это, вероятно, обусловлено длительным воздействием денудации на структуры щитов. Между выступами и щитами расположены синеклизы. В синеклизах в течение палеозоя и мезо-кайнозоя преобладали нисходящие тектонические движения, что обусловливало накопление отложений на их земной поверхности, поэтому мощность осадочного чехла в их пределах может достигать нескольких тысяч метров.
Антеклиза – обширное сводообразное пологое поднятие слоев земной коры в пределах платформ (плит), являющееся противоположностью синеклизы. Aнтеклизы имеют большей частью овальные или округлые очертания; размеры их достигают сотен км в поперечнике. Hаклон слоев на крыльях измеряется долями углового градуса. Aнтеклизы развиваются длительно, в течение нескольких геологических периодов. Вследствие этого в сводовых частях антеклиз мощности осадочных толщ уменьшены, нередко отсутствуют целые серии, развитые в сопредельных синеклизах. Фундамент платформы здесь залегает на небольшой глубине и иногда даже выступает на поверхность. Примеры антеклиз: на Pусской плите - Воронежская, Белорусская. 

Синеклиза – крупная впадина в пределах континентальной платформы, обычно овальной или округлой формы, c поперечником во многие сотни, иногда более 1000 км и глубиной обычно до 3–5 км до поверхности фундамента, реже больше. Cклоны синеклизы пологие, как правило, не более 1°. Hередко возникают над более древними авлакогенами (например, Украинская синеклиза над Днепровско-Донецким авлакогеном) или над сочленением авлакогенов (например, Mосковская синеклиза) и составляют один из главных элементов строения плит, разделяясь антеклизами, но нередко накладываются на центральные части щитов (напр., синеклиза Гудзонова залива – на Kанадский щит, Ботническая синеклиза – на Балтийский щит). Oсобый тип синеклиз приурочен к периферическим частям платформ, где они отличаются большой глубиной погружения фундамента – до 20 км и даже более, особым характером консолидированной коры, уже в кровле обладающей сейсмическими скоростями, типичными для её низов (для так называемого базальтового слоя), и накоплением в начальный период развития глубоководных осадков. Tипичный пример таких синеклиз – Прикаспийская синеклиза на юге Pусской плиты. Другой особый тип синеклиз – трапповые синеклизы типа Tунгусской на Cибирской платформе или Параны на Южно-Aмериканской платформе, c мощным развитием покровов базальтов, силлов и даек того же состава. Cинеклизы устойчиво развиваются на протяжении сотен млн. лет, некоторые в течение всего фанерозоя. При этом их осадочное выполнение отличается от чехла смежных антеклиз относительно более глубоководными условиями накопления, большей мощностью, меньшим числом и более короткими по времени перерывами. Cреди осадочных формаций, характерных для синеклиз – соленосная, битуминозных сланцев или мергелей, слоистых известняков, мела и мелоподобных мергелей. K синеклизам бывают приурочены залежи солей, в т.ч. калийных, желваковых фосфоритов, оолитовых железных руд, нефти, газа, нерудных строительных материалов. Mногие синеклизы являются крупными артезианскими бассейнами. 

Фанерозой – крупнейший интервал времени, охватывающий палеозойскую, мезозойскую и кайнозойскую эры геологической истории общей продолжительностью 570 млн. лет. Характеризуется богатым и разнообразным органическим миром; появились и получили широкое развитие животные с твердым скелетом.

Можно предполагать, что причиной разнонаправленных медленных тектонических движений различных блоков складчатого основания платформ (щитов и выступов – вверх, синеклиз – вниз) является неодинаковая вертикальная мощность земной коры материкового типа. Поскольку плотность горных пород земной коры меньше объемной массы вещества верхних слоев мантии, средняя плотность материала литосферной плиты на участках с большей мощностью коры континентального типа меньше, чем соседних блоков с меньшей мощностью материковой коры. Поэтому блоки с более высокой плотностью вещества постоянно испытывают тенденцию к погружению, блоки с меньшей объемной массой, как более легкие, наоборот, поднимаются.

Мантия – оболочка твердой Земли между земной корой (граничит по поверхности Мохоровичича) и ядром Земли. Нижняя граница на глубине около 2900 км. Состоит, по-видимому, преимущественно из тяжелых минералов, богатых магнием и железом. Вещество мантии находится, возможно, в твердом кристаллическом состоянии, за исключением, вероятно, астеносферы. В мантии происходит дифференциация вещества. С мантией тесно связаны тектонические движения, магматизм, вулканизм и другие процессы.

Осадочные отложения в пределах плит древних платформ залегают почти горизонтально. На основании этого допускается, что после завершения эпохи складкообразования платформы развивались в условиях достаточно спокойного тектонического режима. Наличие осадочных отложений того или иного возраста в чехлах платформ позволяет предполагать, что в то время данные участки платформы являлись областями аккумуляции, т.е. их поверхность была расположена ниже окружающих территорий. В чехлах древних платформ выделяются структурные этажи, соответствующие тектоническим циклам – каледонскому, герцинскому и альпийскому. В основании этажа (комплекса осадочных отложений) залегает лагунно-континентальная формация, начало образования которой относится еще ко времени, предшествующему морской трансгрессии из смежной подвижной области. Начало трансгрессии отмечается накоплением морской терригенной формации. В максимальную фазу трансгрессии, когда море распространяется на огромное пространство, на его дне накапливаются осадки платформенной карбонатной формации. Для регрессивной фазы характерна лагунная красноцветная формация, сменяющаяся вверх по разрезу угленосной формацией. Разрез завершается красноцветной континентальной формацией. Таким образом, тектонический режим платформ оказывается связанным с развитием соседней подвижной области. При формировании в пределах тектонически активной области обширного аккумулятивного бассейна в опускание вовлекаются и соседние участки платформы. В дальнейшем, в процессе складкообразования земная поверхность подвижной области поднимается, восходящие тектонические движения испытывают и соседние блоки платформ. 
Отсутствие осадочных отложений того или иного возраста в чехле платформ объясняют тем, что в то время в пределах платформы преобладал режим денудации, т.е. поверхность платформы была расположена выше окружающих районов.
Денудация – совокупность процессов сноса и переноса продуктов выветривания горных пород (водой, ветром, льдом, непосредственным проявлением силы тяжести). На темпы и характер денудации большое влияние оказывают тектонические движения. От соотношения денудации и движений земной коры зависит направление развития рельефа суши. Преобладание денудации над эффектом тектонических поднятий приводит к постепенному снижению абсолютных и относительных высот и общему нивелированию рельефа. В результате длительной денудации горные страны могут быть превращены в волнистые равнины.

Таким образом, основными чертами геологического строения древних платформ являются:

- складчатое основание архейско-протерозойского возраста;

- наличие щитов – областей, в пределах которых отсутствует чехол осадочных отложений;

- широкое распространение яруса осадочных отложений палеозойского возраста в пределах платформенных плит;

- ограниченное развитие осадочных отложений кайнозоя.

Остановимся кратко на особенностях геологического строения древних платформ на территории России.

Восточно-Европейская платформа. Архейское и доверхнепротерозойское по возрасту складчатое основание платформы перекрыто осадочным чехлом палеозойского, мезозойского и кайнозойского возраста. В образовании фундамента платформы главная роль принадлежит архейской складчатости. Структуры протерозойской складчатости наиболее типичны на Балтийском щите (на территории России находится его восточное окончание) и на востоке Украинского щита (он целиком расположен за пределами России). Сооружения байкальской складчатости встречаются на окраинах платформы – в Тиманском кряже, в Печорской синеклизе, в Приуралье. Фундамент платформы сложен породами доверхнепротерозойского возраста – гранитами, гнейсами, кварцитами, кристаллическими сланцами. В организации поверхности складчатого основания платформы можно выделить следующие черты. Кристаллические щиты приурочены к ее западной окраине. Между ними расположена Белорусско-Литовская (Белорусская) антеклиза, в центральной части которой складчатое основание отмечено на глубинах менее 1 тыс. м. На восточной окраине платформы территориально преобладают отрицательные геологические структуры – Печорская синеклиза (складчатое основание расположено на отметках 6–9 тыс. м от земной поверхности), Предуральский передовой прогиб (глубина залегания фундамента составляет 6–10 тыс. м), обширная Прикаспийская синеклиза (основание платформы фиксируется на глубинах 8–20 тыс. м). Таким образом, на западной окраине платформы складчатое основание обнажено в пределах кристаллических щитов или расположено на незначительном удалении от земной поверхности (порядка 1–2 тыс. м), на восточной периферии платформы ее фундамент погружен на большую глубину. В центральной части платформенной плиты расположены две крупные антеклизы – Воронежская и Волго-Уральская (Токмакская) – со складчатым основанием, расположенным на глубинах менее 1 тыс. м в их центральных частях. Антеклизы разделены внутриплатформенным прогибом. В северной части платформенной плиты расположена крупная по площади Московская синеклиза. В ее центральных районах вертикальная мощность осадочных пород чехла может достигать 3–4 тыс. м. 
Кряж – удлиненная, часто линейно вытянутая возвышенность с незначительными и неравномерными относительными высотами; характеризуется мягкими округлыми очертаниями вершин. Обычно кряжи являются остатками сильно разрушенных и затем несколько приподнятых в недавнем геологическом прошлом возвышенностей.

Гнейс – метаморфическая горная порода с явно выраженной сланцеватой текстурой, состоящая из кварца, калиевого полевого шпата, плагиоклаза и цветных минералов. По минеральному составу, а иногда и структуре близок к граниту. Различают ортогнейсы, образовавшиеся в результате метаморфизма изверженных пород, и парагнейсы – осадочных пород.

Обзор геологической карты показывает, что при движении с северо-запада на юго-восток возраст пород осадочного чехла, выходящих на дневную поверхность платформенной плиты, становится все более молодым: на севере и северо-западе плиты типичны породы палеозойского возраста, в средней полосе – мезозойского, на юге – кайнозойского. Такое изменение абсолютного возраста поверхностно залегающих отложений дает основание предполагать, что блоки платформенной плиты последовательно вовлекались в восходящие движения. Крайний северо-запад плиты в результате положительных тектонических движений перестал был областью аккумуляции осадочного материала еще в нижнем палеозое, центральные районы – в верхнем палеозое и мезозое, юго-восточные – в течение кайнозоя.
С геологическим строением связаны набор и размещение полезных ископаемых. К докембрийским породам (железистым кварцитам протерозойского возраста) приурочены месторождения железных руд Криворожья, Кольского полуострова, Курской магнитной аномалии, медно-никелевых руд Кольского полуострова. В осадочном чехле Восточно-Европейской платформы сосредоточены месторождения нефти и газа Волго-Уральского бассейна, Прикаспийской и Печорской синеклиз; скопления бурого угля Подмосковья, каменного угля Донбасса, Печорского бассейна.

Геологическое строение Русской платформы отражается в рельефе Восточно-Европейской (Русской) равнины, обусловливая макроформы ее поверхности.

Сибирская платформа территориально совпадает со Средне-Сибирским плоскогорьем и с севером Байкальской горной страны. Фундамент платформы сформирован структурами архейской и протерозойской складчатостей. В течение байкальского этапа складкообразования сформировались складчатые сооружения Енисейского кряжа, Прибайкалья и Западного Забайкалья. В пределах платформы находятся два щита – Анабарский на севере и Алданский на юго-востоке. К Алданскому щиту на юго-западе примыкают области байкальской складчатости. Они сложены докембрийскими гранитами, гнейсами и кристаллическими сланцами.

Поверхность складчатого основания платформы также весьма неровная: на ней выделяется ряд синеклиз и антеклиз. Однако, в отличие от Восточно-Европейской платформы, синеклизы на Сибирской платформе тяготеют к центральной, осевой части, а антеклизы сосредоточены у окраин платформы. Поднятия фундамента Сибирской платформы пространственно тяготеют к кристаллическим щитам и областям байкальской складчатости. Глубина залегания фундамента в их пределах достигает 3–1 тыс. м.

Наибольшей по площади и центральной по положению является Тунгусская синеклиза (впадина). Она расположена в бассейне трех Тунгусок – Верхней (Ангары), Подкаменной и Нижней. Фундамент в центральной части синеклизы отмечается на глубине 5–6 тыс. м. Чехол выполнен песчано-глинистыми породами кембрия, ордовика, силура; красноцветными глинами, мергелями и известняками девона, угленосными породами карбона и перми. Осадки палеозойского возраста перекрыты триасовыми преимущественно вулканогенными отложениями – вулканическими туфами и лавами. Осадочные породы Тунгусской впадины пронизаны телами основных пород (траппов) – застывших базальтов, приуроченных к окраинным зонам синеклизы. Они связаны с глубинными разломами. Внедрение базальтов происходило в течение пермского и триасового периода в связи с завершением герцинской складчатости и с расколом очередного гигантского материка, образовавшегося вследствие позднепалеозойского тектогенеза. В юрском периоде происходило внедрение ультраосновных пород, с которыми связывают образование алмазов.

Вулканический туф – плотная горная порода, образующаяся из вулканического пепла, песка, лапиллей, бомб, обломков с примесью пород невулканического происхождения при их цементации. Образование вулканического туфа связано с непосредственным осаждением из воздуха при извержении вулкана туфового материала либо в результате переноса его водными и воздушными потоками.

Траппы – группа магматических пород основного состава с характерной ступенчатой отдельностью (диабаз, габбро, долерит и базальт). Распространены на древних платформах, где иногда залегают в виде огромных покровов. 

Восточным продолжением Тунгусской впадины является Вилюйская синеклиза. Складчатый фундамент в ее пределах отмечается на глубине 7–9 тыс. м. На докембрийском складчатом основании находятся осадочные толщи палеозойского возраста (карбонаты, соленосные отложения) и отложения юрского и мелового периодов. Вулканогенные образования в пределах Вилюйской синеклизы практически отсутствуют. На юге платформы находится ряд молодых впадин, осложненных сбросами, заполненных отложениями кайнозойского возраста – Байкальская, Баргузинская, Верхне-Ангарская. Складчатое основание в них обнаруживается на глубинах до 4–6 тыс. м. 
На поверхности платформы преобладают отложения преимущественно палеозойского возраста. Породы мезозоя развиты в основном на западе (триас) и на востоке платформы (юра и мел). Таким образом, режим денудации на значительной части платформы наступил уже в палеозое. Западная и восточная окраины платформы оказались приподнятыми к концу мезозойской эры.
Геологическое строение платформы определяет основные черты ее рельефа. В пределах щитов развиты положительные формы рельефа – Анабарское плато, Алданское плоскогорье (нагорье). В районах синеклиз расположены равнины с различными абсолютными высотами.

Общие черты строения Восточно-Европейской и Сибирской платформ.
1. Обе платформы характеризуются двухъярусным строением. Нижний ярус представлен докембрийским по возрасту фундаментом (складчатым основанием), верхний ярус – платформенным чехлом из преимущественно осадочных пород палеозойского, мезозойского и кайнозойского возраста. 

2. Фундамент образован структурами архейской и протерозойской складчатостей (по окраинам отчасти и байкальской складчатости) и залегает на разной глубине, образуя щиты, выступы и впадины.

Отличительная особенность Сибирской платформы – широкое распространение основных интрузивных пород, которые образовали траппы, и вулканогенных отложений.

3.2.3. Подвижные области байкальской, каледонской, герцинской, мезозойской и кайнозойской складчатости

К началу палеозоя между Восточно-Европейской и Сибирской платформами располагалась Урало-Сибирская подвижная область или геосинклиналь (часть Урало-Монголо-Охотского подвижного пояса). К югу от Русской платформы развивалась геосинклиналь (подвижная область) моря Тетис – часть Альпийско-Гималайского подвижного пояса. К востоку от Сибирской платформы находилась Восточно-Азиатская подвижная область.

В палеозое в пределах Урало-Сибирской подвижной области проявились каледонская и герцинская складчатости. На завершающих стадиях каледонского тектогенеза предполагается складкообразование в пределах Восточного и Западного Саяна, практически всего Русского Алтая за исключением его западной окраины, Салаира и Кузнецкого Алатау. Область герцинской складчатости объединила структуры Новой Земли, Урала, севера Таймыра, фундамент Западно-Сибирской молодой платформы, отдельные участки Забайкалья и Амурско-Приморско-Сахалинской страны. Складчатые сооружения палеозойского возраста прослеживаются также на дне Карского моря. Ветви палеозойских складчатых структур протянулись вдоль южной окраины Русской платформы и вдоль южной периферии Сибирской платформы. Новообразованные складчатые сооружения оказались присоединенными к древним платформам – таким образом сформировался единый массив земной коры континентального типа, протянувшийся от Западной Европы до Забайкалья и Восточной Азии.

В строении палеозойских складчатых сооружений принимают участие осадочные, метаморфические и магматические породы докембрийского и палеозойского возраста. Они смяты в складчатые структуры – антиклинории и синклинории. В северной части Урало-Сибирской области они вытянуты меридионально, в южной части – широтно. Складчатые структуры палеозойского возраста осложнены разломами. Наиболее интенсивное заложение и развитие разломов происходило в течение триаса, по-видимому, в связи с расколом очередного гигантского материка, образованного в результате завершения позднепалеозойской складчатости. По линиям этих разломов осуществлялись интенсивные движения, сопровождавшиеся во многих местах трещинными излияниями магматического вещества.

Антиклинорий – крупные (протяжением сотни километров) и сложные структуры, в целом антиклинального строения, возникающие в результате поднятий земной коры в геосинклинальных системах и сопровождающиеся процессами складкообразования. Это складчатые пучки с наибольшим подъемом зеркала складчатости в средней части. В первоначальном значении под антиклинориями понимали горы, образовавшиеся из геоантиклиналей. В зонах, претерпевших инверсию, формируются антиклинории обращенные, характеризующиеся в осевой части увеличенными мощностями доинверсионных форм., а в зонах, не испытавших инверсии — антиклинории необращенные, имеющие резко сокращенный разрез форм раннего геотектонического цикла. 

Синклинорий – крупный и сложно построенный комплекс складок слоев земной коры, характеризующийся общим понижением в центральной части; образует в целом как бы крупную синклиналь, осложнённую более мелкими складками. Синклинории в длину достигают многих сотен км, ширина составляет десятки км, реже более 100 км. Возникают обычно в геосинклиналях в результате крупных и длительных погружений земной коры, сопровождающихся процессами складкообразования. С. сопряжены с противоположными им по форме структурами — антиклинориями.

Среди палеозойских сооружений выделяют выступы складчатого основания и плиты молодых (эпипалеозойских) платформ. Выступы складчатого основания в рельефе в настоящее время представляют собой горные районы. Однако современные горы, развитые в областях палеозойских складчатостей, являются продуктом позднейших блоковых движений. Горы, возникшие вследствие складкообразования в палеозое, подвергались продолжительной денудации в течение мезозоя и палеогена и уже к началу неогена оказались превращенными в пенеплены. Вероятно, приблизительным аналогом таких пенепленов можно считать современную поверхность Казахского мелкосопочника. На земную поверхность в выступах складчатого основания выходят структуры, выполненные дислоцированными докембрийскими и палеозойскими породами.

Плиты молодых платформы – участки палеозойских складчатых сооружений, в пределах которых фундамент опущен и перекрыт осадочным чехлом мезо-кайнозойского возраста. Для плит молодых платформ, так же, как и для плит древних платформ, характерно двухъярусное строение. Однако, в отличие от древних платформ, возраст пород складчатого основания молодых платформ может быть как докембрийским, так и палеозойским, а время накопления пород осадочного чехла – только мезозойским и кайнозойским. В современном рельефе плиты молодых платформ представлены в основном низменными равнинами. Дело в том, что вертикальная мощность земной коры материкового типа в пределах плит молодых платформ заметно меньшая по сравнению с выступами палеозойского возраста (33–35 против 35–55 км), что и послужило причиной преобладания нисходящих тектонических движений блоков плит и последующего осадконакопления на их поверхности.
На территории России наиболее крупной низменной равниной, сформированной на поверхности одноименной плиты молодой платформы, является Западно-Сибирская равнина. В пределах Предкавказья и степного Крыма выделяется Скифская плита молодой платформы. 
Западно-Сибирская плита молодой платформы расположена в серединной части области палеозойских складчатостей. Ее фундамент образован блоками байкальской, каледонской и герцинской складчатостей. Фундамент выполнен докембрийскими и палеозойскими осадочными и метаморфическими породами. Он отличается присутствием многочисленных интрузий и эффузий магматических пород, тяготеющих к глубинным разломам. Поверхность фундамента подобна амфитеатру, открытому к северу. В краевых (приуральской, приказахстанской и приенисейской) частях плиты фундамент выступает на земную поверхность. Глубокое его залегание фиксируется в осевой части плиты. Единовременно поверхность складчатого основания наклонена на север. В южной половине плиты глубина залегания фундамента в центре Среднеиртышской и Чулымской синеклиз достигает 3 тыс. м, в северной половине в Надым-Тазовской, Усть-Енисейской синеклизах складчатое основание обнаруживается в 6–8 тыс. м от земной поверхности. 
Интрузия – процесс внедрения расплавленной магмы в толщу земной коры. Интрузия обычно сопровождает орогенические процессы.

Эффузия – излияние лавы из глубины Земли на поверхность. Образует потоки и покровы.

В целом, для областей палеозойских складчатостей характерны следующие особенности геологического строения. Складчатые структуры палеозоя созданы докембрийским, каледонским и герцинским складкообразованием. Эти сооружения выполнены дислоцированными породами докембрийского и палеозойского возраста. Структуры часто разбиты разломами, к которым тяготеют интрузии и эффузии магматических пород. Палеозойский фундамент в местах погружения перекрыт осадочными отложениями мезо-кайнозоя, которые лежат почти горизонтально. Спокойное залегание пластов осадочного чехла проявляется в выровненной поверхности плит молодых платформ: в рельефе эти плиты представлены, как правило, низменными равнинами. Выходы палеозойского фундамента на земную поверхность выполнены дислоцированными породами докембрийского и палеозойского возрастов. Эти районы отличаются значительным разнообразием возраста слагающих пород и в рельефе представлены горными сооружениями.

Мезозойская складчатость проявилась в основном в Восточно-Азиатской подвижной области (Северо-Восток Сибири и Сихотэ-Алинь). По завершению этой эпохи тектогенеза к восточному обрамлению Сибирской платформы и к восточной окраине герцинских сооружений Забайкалья оказались припаяны мезозойские складчатые структуры. Важно отметить, что области мезозойской складчатости формировались в течение длительного времени. Здесь проявлялись докембрийские и палеозойские складчатости, однако основным, завершающим оказалось мезозойское складкообразование. Все прошедшие складчатости оставили следы в геологическом строении Восточно-Азиатской подвижной области в виде структур соответствующего возраста.

Заметной особенностью области мезозойской складчатости на Северо-Востоке Сибири является наличие в ее пределах срединных массивов – Колымского, Омолонского, Охотского, Тайганосского, Восточно-Чукотского. Основание этих массивов выполнено докембрийскими и палеозойскими складчатыми структурами, на которых залегают осадочные отложения мезозойского возраста. В течение мезозоя срединные массивы представляли собой относительно выровненные участки суши, они испытывали колебательные движения блоковой природы, морские трансгрессии и регрессии. Мезозойские складкообразовательные процессы не затронули эти массивы, а складки мезозойского возраста огибают их.

Срединный массив – относительно устойчивый участок в пределах подвижной области, существующий в течение нескольких этапов ее развития, не подвергшийся значительным опусканиям; представляет собой обломок, реликт ее континентального основания («микроконтинент»). По характеру отложений, магматизму и складчатости обнаруживает тектонический режим, близкий к платформенному.

В области мезозойской складчатости также выделяются районы выступов фундамента и районы погружения складчатых сооружений. Для районов погружения характерно двухъярусное строение: в основании залегает фундамент из дислоцированных пород докембрия, палеозоя и мезозоя; на нем расположен осадочный чехол кайнозойского возраста. В современном рельефе районы погружения представляют собой низменные равнины, наиболее крупной из которых является Яно-Индигирская. Районы выхода на поверхность мезозойских складчатых сооружений в рельефе представлены горами и сложены дислоцированными породами докембрийского, палеозойского и мезозойского возраста (Верхоянский хребет, нагорье Черского, Момский хребет, хребет Сунтар-Хаята и пр.).

Самая крупная складчатая структура мезозойского возраста – Верхоянский антиклинорий. Его ядро выполнено докембрийскими и палеозойскими дислоцированными отложениями. На поверхности залегают породы пермского и триасового возраста. Восточнее Верхоянского антиклинория расположен целый ряд меридионально вытянутых антиклинориев – Сетте-Дабанский, Момский, Юкагирский, Чукотский. Ядра этих антиклинориев выполнены докембрийскими и палеозойскими породами, крылья – складчатыми песчано-глинистыми толщами триасового, юрского и мелового возраста. И в ядрах, и на крыльях антиклинориев типичны интрузии магматических пород.

Области кайнозойской складчатости. К началу кайнозоя геосинклинальные условия сохранялись на крайнем востоке страны (Восточно-Азиатская область Тихоокеанского подвижного пояса) и на юге России (Средиземноморская область Альпийско-Гималайского подвижного пояса). Средиземноморская область представляет собой остаточную зону подвижного пояса герцинского возраста, отделявшего Восточно-Европейскую от Африкано-Аравийской платформы. Скифская платформа у южной окраины Восточно-Европейской платформы представляет собой часть складчатых сооружений, возникших в пределах этой подвижной области.

Альпийская складчатость ярко проявилась в пределах Крым-Кавказской горной страны и на крайнем востоке России. На Кавказе обнаружены проявления всех известных складчатостей, однако главная роль в формировании современного облика горной страны отводится альпийскому тектогенезу. Основная особенность геологического строения Кавказа заключается в чередовании антиклинориев и синклинориев, вытянутых с северо-запада на юго-восток. Самый крупный из них – антиклинорий Большого Кавказа. Его ядро выполнено докембрийскими и палеозойскими кристаллическими породами, крылья сложены породами юрского, мелового, палеогенового и неогенового возрастов. Антиклинорий надвинут на юг: его северный склон – пологий, южный – крутой. К северу от антиклинория Большого Кавказа расположен предгорный прогиб, к югу – межгорные впадины: на западе – Рионская, на востоке – Куринская, между ними находится Дзирульский массив. В основании впадин лежит Куринская глыба палеозойского возраста со слоем осадочных пород мощностью 5–6 тыс. м.

Крайний восток России – бассейн Анадыря, Корякское нагорье, полуостров Камчатка, Курильские острова, остров Сахалин – представляет собой наиболее молодую складчатую область. По всей видимости, в этом регионе складкообразование еще продолжается. Эта область тихоокеанской складчатости с запада и севера ограничена структурами мезозойского возраста. Для складчатой области характерны две ветви антиклиналей: Корякско-Камчатско-Курильская и Сахалинская, разделенные синклиналями. Каждая из этих ветвей, в свою очередь, состоит из двух параллельных антиклинориев, разделенных синклинорием. В современном рельефе они представлены хребтами и межгорными впадинами. На Камчатке внешний антиклинорий представлен Восточным хребтом, внутренний – Срединным хребтом. Разделены эти антиклинории Камчатской долиной – синклинорием. На Сахалине внешний антиклинорий представлен Восточно-Сахалинскими горами, внутренний – Западно-Сахалинскими горами. Разделены они синклинорием, который в рельефе является Тымь-Поронайской долиной. Все эти структуры выполнены породами мела и кайнозоя. Породы более древнего возраста расположены на большой глубине.

Своеобразие альпийской складчатой области на крайнем востоке России заключается в том, что там отмечается весьма интенсивная тектоническая деятельность – действующие вулканы, исключительная сейсмичность, развитие дуг вулканических островов и глубоководных желобов. В тоже время в этом регионе нет краевых прогибов, характерных для замыкающихся поясов.

Предполагается, что альпийская складчатость еще далека от завершения. 

Таким образом, распределение возраста горных пород в составе основных тектонических структур на территории России можно схематично отразить в виде схемы-таблицы (табл. 2).

Таблица 2 
Возможный возраст горных пород в составе тектонических структур

	Тектонические структуры
	Платформы
	Складчатые области: возраст

	Возраст пород
	древние
	молодые
	байкальский
	каледонский
	герцинский
	мезозойский
	альпийский

	Kz 
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	√

	Mz 
	=
	=
	=
	=
	=
	√
	√

	Pz 2
	=
	√
	=
	=
	√
	√
	√

	Pz 1
	=
	√
	=
	√
	√
	√
	√

	A + PR
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√


Примечание:

= - возможный возраст пород осадочного чехла;
√ - возможный возраст пород складчатого основания.
Древние платформы. Складкообразование в их пределах завершилось в докембрийское время. Складчатые структуры выполнены в основном магматическими и глубоко метаморфизованными породами архейского и протерозойского возрастов. В пределах кристаллических щитов эти породы обнаруживаются на земной поверхности. Осадочный чехол в пределах плит представлен отложениями палеозоя, мезозоя и кайнозоя. Поверхность складчатого основания в пределах плит весьма неровная. Наиболее крупные отрицательные формы поверхности фундамента представлены синеклизами, положительные формы – антеклизами и выступами.

Молодые платформы в основании имеют складчатые сооружения докембрийского и палеозойского возрастов, выполненные породами архея, протерозоя и палеозоя. Среди них типичны породы не только магматического и метаморфического происхождения, но и осадочного генезиса. В осадочном чехле залегают породы мезозоя и кайнозоя. На поверхности складчатого основания также выделяются синеклизы и антеклизы.

Складчатые области палеозойского возраста (каледонская и герцинская складчатости). Складкообразование закончилось в палеозое, складчатое основание выполнено породами докембрия и палеозоя. Осадочный чехол в случае присутствия выполнен породами мезозойского и кайнозойского возраста.

Складчатые области мезозойского возраста. Геосинклинальное развитие закончилось в мезозое, складчатое основание образовано породами докембрия, палеозоя и мезозоя. Осадочный чехол в случае присутствия – кайнозойского возраста.

Складчатые области кайнозойского возраста. Геосинклинальное развитие не завершилось, складчатое основание выполнено породами докембрия, палеозоя, мезозоя и кайнозоя. Платформенный чехол отсутствует.

3.3. История развития территории

Восстановление истории развития территории позволяет выявить тенденции ее динамики и, таким образом, сформировать представление о вероятных будущих изменениях природной среды. Установление истории развития создает возможности определить природные условия формирования месторождений полезных ископаемых и иных природных ресурсов. Это дает понимание, при каком сочетании условий образуются те или иные ресурсы, а также делает возможным прогноз, где и какие ресурсы могут формироваться в настоящее время.

При восстановлении истории развития территории существенную помощь оказывает анализ содержания Тектонической, Геологической и Геоморфологической карт. На Тектонической карте цветом обозначено время завершения складкообразования на той или иной крупной геологической структуры. На Геологической карте отражен возраст пород, залегающих на дневной поверхности тектонических структур. Мы можем предполагать, что в обозначенное время в их пределах завершилось осадконакопление и начал преобладать процесс денудации материала. По всей видимости, смена процессов произошла в результате изменения высотного положения земной поверхности: если на этапе аккумуляции поверхность блока земной коры представляла собой отрицательную форму рельефа, то прекращению осадконакопления способствовало превращение отрицательной формы рельефа в положительную, вероятнее всего, вследствие восходящих тектонических движений. В пределах подвижных (складчатых) областей на Геологической карте обозначен возраст пород, ее слагающих. Он всегда старше, чем время самой складчатости. Во многих случаях наиболее древние по возрасту породы приурочены к центральным районам складчатых областей. На Геоморфологической карте отражены, в том числе, генетические типы современного структурного рельефа и обозначены основные эндогенные геологические процессы, обусловившие их формирование.
3.3.1. Основные тектонические этапы формирования рельефа
Историю развития территории принято рассматривать по геологическим эрам, а также по конкретным геологическим структурам. Начнем с обзора истории развития геологических структур. Большинство геологических (тектонических) структур в своем развитии проходят 4 этапа.

1. Складкообразование – этап формирования земной коры материкового типа.

2. Этап платформенного развития в условиях спокойного тектонического режима.

3. Этап новейших тектонических движений.
4. Этап современных тектонических движений.

Древние платформы. Этап складкообразования завершился в протерозое. Складчатое основание выполнено породами архейского и доверхнепротерозойского возраста. Этап платформенного развития начался в позднем протерозое и закончился на границе между палеогеном и неогеном. В пределах щитов основными геологическими процессами на этом этапе являлись восходящие тектонические движения и денудация геологических структур. Эволюция плит древних платформ в течение этапа спокойного тектонического режима сводилась в основном к формированию чехла осадочных отложений, главной причиной которого выступало появление у них преобладающей тенденции к опусканию. Осадконакопление на кристаллическом фундаменте древних платформ первоначально (в позднем протерозое) было приурочено к краевым прогибам. В позднепроторозойское время на древних платформах произошло заложение синеклиз, развившихся на месте авлакогенов (например, Московская синеклиза). Развитие синеклиз, т.е. устойчивое, все расширяющееся по площади погружение поверхности кристаллического основания и накопление осадочных толщ, протекало длительное время – многие периоды и даже эры. Другие синеклизы (например, Прикаспийская) возникали позже, и их развитие продолжалось до кайнозоя включительно. Ведущая роль в развитии синеклиз принадлежит эндогенному фактору – нисходящим тектоническим движениям. 
Авлакоген – линейно вытянутая впадина повышенной подвижности, ограниченная крупными разломами, рассекающими фундамент платформы. Длина авлакогенов достигает многих сотен километров, ширина — десятки километров. Они нередко тесно связаны с близрасположенными геосинклиналями. Выполняющие авлакогены отложения значительной (многие тысячи м) мощности образуют складки, часто довольно сложные. Выделяют авлакогены простые (грабены с простым синклинальным строением) и авлакогены сложные, составляющие складчатые системы. К авлакогенам поперечным (замкнутым) относятся структуры, одним концом слепо затухающие в платформе (напр., Днепровско-Донецкий), а другим выходящие за ее пределы, а к авлакогенам сквозным — структуры, рассекающие всю платформу (напр., Уачита в Северной Америке). Авлакогены могут возникать в разные, но предпочтительно в ранние стадии развития платформ. Напр., авлакогены ранние сформировались в рифее, а авлакогены поздние — в среднем — позднем палеозое Восточно-Европейской платформы.

Под покровом платформенного чехла современный рельеф поверхности фундамента древних платформ характеризуется вертикальной амплитудой в несколько километров. Предполагается, что в течение платформенного этапа он стал гораздо более выразительным по сравнению с поздним протерозоем. Основной причиной изменения рельефа фундамента считаются прогибания синеклиз и поднятия антеклиз, связанные с разнонаправленными перемещениями глыб земной коры. Однако эти крупные неровности поверхности фундамента в современном рельефе плит древних платформ почти не отражаются, т.к. их тектоническая дифференциация уравновешивалась аккумулятивными процессами. Накопление осадочных толщ является следствием нисходящих тектонических движений в пределах впадин поверхности складчатого основания, в том числе их опусканий под уровень Мирового океана, что приводило к морским трансгрессиям. За счет накопления осадочных толщ и их перераспределения под действием силы тяжести происходило и происходит в настоящее время выравнивание рельефа. 

В палеозое, мезозое и палеогене участки платформенных плит подвергались колебательным движениям, трансгрессиям и регрессиям морей, накоплению осадочных пород на складчатом основании. Образование осадочного чехла происходило неодновременно на всей площади современных плит, а сам процесс не был непрерывным. При колебательных движениях длительным фазам погружения соответствовало накопление осадков чехла, а более коротким – поднятие. Морские и континентальные бассейны никогда не покрывали одновременно всю площадь плит, а каждый раз занимали прежде всего крупные тектонические прогибы и периферические зоны.

Этап новейших тектонических движений имел место в течение неогена и антропогена. Он выразился в дифференцированных тектонических движениях небольшой амплитуды преимущественно блоковой природы. Предполагается, что в результате именно этих движений образован современный морфоструктурный рельеф, поэтому об основных событиях этого этапа можно получить представление по результатам анализа Геоморфологической карты. На щитах сформировались цокольные равнины, плоскогорья и горные массивы с устойчивыми новейшими сводовыми и блоковыми поднятиями. На плитах в результате новейших тектонических движений образовались в основном пластово-денудационные равнины и плато с преобладанием новейших поднятий и пластово-аккумулятивные и аккумулятивные равнины, созданные преимущественно новейшими опусканиями на рыхлых неоген-четвертичных отложениях. Этап современных тектонических движений отмечается в течение голоцена. Полагается, что эти движения имеют унаследованный характер. Часто приводящимся примером результатов современных тектонических движений является формирование высокой и низкой пойм в речных долинах.
Молодые платформы. Этап складкообразования завершился в палеозое. Складчатое основание выполнено породами архейского, протерозойского и палеозойского возраста. Этап платформенного развития начался на границе между палеозоем и мезозоем и закончился на границе между палеогеном и неогеном. Основными процессами в течение этого этапа являлись тектонические опускания блоков земной коры и аккумуляция осадочных отложений на их поверхности. Этап новейших тектонических движений имел место в течение неогена и антропогена. Основным его результатом считается формирование пластово-аккумулятивных и аккумулятивных равнин, созданных преимущественно новейшими опусканиями на рыхлых неоген-четвертичных отложениях. Этап современных тектонических движений отмечается в течение голоцена.

Складчатые области байкальского возраста. Этап складкообразования завершился на границе между протерозоем и палеозоем. Складчатое основание выполнено породами архея и протерозоя. Этап платформенного развития начался на границе между протерозоем и палеозоем и закончился на границе между палеогеном и неогеном. Главным содержанием этого этапа являлись восходящие тектонические движения и денудация складчатых сооружений. Этап новейших тектонических движений имел место в течение неогена и антропогена. Основным его результатом полагается формирование горных сооружений, возрожденных и перестроенных новейшими блоковыми и сводово-блоковыми поднятиями на месте древнего (байкальского) складчатого основания.
Складчатые области каледонского возраста. Этап складкообразования завершен на границе между нижним и верхним палеозоем. Складчатое основание выполнено породами архейского, протерозойского и нижнепалеозойского возраста. Этап платформенного развития начался на границе между нижним и верхним палеозоем и завершился на границе между палеогеном и неогеном. Главным содержанием этого этапа также являлись восходящие тектонические движения преимущественно блоковой и сводово-блоковой природы и денудация складчатых сооружений. Этап новейших тектонических движений имел место в течение неогена и антропогена. Основным его результатом явилось формирование горных сооружений, возрожденных и перестроенных новейшими блоковыми и сводово-блоковыми поднятиями на месте древних складчатых структур. Этап современных тектонических движений отмечается в течение голоцена.

Складчатые области герцинского возраста. Этап складкообразования завершился на границе между палеозоем и мезозоем. Складчатое основание выполнено породами архейского, протерозойского и палеозойского возраста. Этап платформенного развития начался на границе между палеозоем и мезозоем и закончился на границе между палеогеном и неогеном. Главным его содержанием также являлись блоковые и сводово-блоковые поднятия структур и денудация их возвышенных участков. Этап новейших тектонических движений имел место в течение неогена и антропогена, в течение которого вновь произошло образование горных сооружений, возрожденных и перестроенных новейшими блоковыми и сводово-блоковыми поднятиями на месте складчатых структур палеозойского возраста. Этап современных тектонических движений отмечается в течение голоцена.

Складчатые области мезозойского возраста. Этап складкообразования завершен на границе между мезозоем и кайнозоем. Складчатое основание выполнено породами архейского, протерозойского, палеозойского и мезозойского возраста. Этап платформенного развития начался на границе между мезозоем и кайнозоем и завершился на границе между палеогеном и неогеном. Основное его содержание – блоковые поднятия складчатых структур и денудация их земной поверхности. Этап новейших тектонических движений имел место в течение неогена и антропогена. Его результат – горные сооружения, обновленные или возрожденные новейшими блоковыми поднятиями и складчатыми деформациями на месте складчатых структур мезозойского возраста. Этап современных тектонических движений отмечается в течение голоцена.

Складчатые области альпийского возраста. Предполагается, что этап складкообразования не завершен и продолжается в настоящее время. Складчатое основание выполнено породами архейского, протерозойского, палеозойского, мезозойского и кайнозойского возраста. Этап платформенного развития альпийские складчатые сооружения не претерпели. Этап новейших тектонических движений в пределах альпийских складчатых сооружений совпал со временем завершающих стадий орогенеза. Основной результат этого этапа – образование горных сооружений, созданных новейшими сводово-блоковыми поднятиями и складчатыми деформациями. Этап современных тектонических движений отмечается в течение голоцена.

Схематично распределение представленных выше этапов развития основных тектонических структур по шкале геологического времени можно представить в виде таблицы (табл. 3)

Таблица 3 
Основные этапы развития тектонических структур

	Тектонические структуры
	Платформы 
	Складчатые области: возраст

	Геологическое время
	древние
	молодые
	байкальский 
	каледонский
	герцинский
	мезозойский
	альпийский

	Q 3
	IV
	IV
	IV
	IV
	IV
	IV
	I

	 N–Q
	III
	III
	III
	III
	III
	III
	I

	Pg 
	II
	II
	II
	II
	II
	II
	

	Mz 
	II
	II
	II
	II
	II
	I
	

	Pz 2
	II
	I
	II
	II
	I
	
	

	Pz 1
	II
	I
	II
	I
	
	
	

	A + PR
	I
	
	I
	
	
	
	


Примечание:
I – этап складкообразования или этап формирования земной коры континентального типа;

II – платформенный этап или этап спокойного тектонического режима;

III – этап новейших тектонических движений;

IV – этап современных тектонических движений.

3.3.2. История развития территории России в фанерозое

Ту же последовательность развития тектонических структур можно представить по геологическим эрам. О древнейшей, архейской и протерозойской истории развития территории России известно немногое, т.к. с того времени сохранилось очень мало фактического материала. Предполагается, что к началу палеозойской эры на территории современной России в результате докембрийских складчатостей было образовано два жестких участка земной коры материкового типа. К настоящему времени фрагменты этих участков сохранились в фундаменте Восточно-Европейской и Сибирской платформ. 
Допускается, что после завершения складкообразования и формирования земной коры континентального типа эти структуры являлись огромными по площади щитами. Щиты в течение длительного времени испытывали тенденцию к тектоническому поднятию, их поверхность вследствие этого подвергалась денудации. У плиты Восточно-Европейской платформы такой период длился приблизительно 500 млн. лет и закончился к середине позднего протерозоя. В пределах Балтийского щита этот этап продолжается до сих пор и длится, таким образом, в течение более чем 1500 млн. лет. В результате на кристаллическом основании сформировались пенеплены с мощной корой выветривания. 
Структуры древних платформ на границе протерозоя и палеозоя окружены подвижными поясами. Между ними находился Урало-Сибирский (Урало-Монгольский) пояс. Южнее Русского массива был расположен пояс океана Тетис (Средиземноморский). К востоку от Сибирского массива – Восточно-Азиатский пояс.

В палеозое горообразовательные движения начинаются в Урало-Сибирском поясе. Они связаны с каледонской и герцинской складчатостями. На месте пояса возникает обширная горная страна. В то же время в пределах древних платформ отмечается спокойный тектонический режим, медленные блоковые движения земной коры, развитие синеклиз и антеклиз, в отрицательных формах земной поверхности идет осадконакопление. В пределах современных щитов тектоническая эволюция в течение фанерозоя выражалась в сводовых поднятиях и в разрывных нарушениях: трещиноватости, разломах и перемещении по ним блоков земной коры. К настоящему времени разломы и трещиноватость существенно определяют конфигурацию речной сети на поверхности кристаллических щитов. В пределах складчатых сооружений мезозойского и кайнозойского возрастов происходят процессы, итогом которых в будущем будет формирование земной коры материкового типа.
К мезозою большая часть территории России прошла этап складкообразования и представляла жесткий блок земной коры материкового типа с разновозрастным фундаментом. Геосинклинальные условия сохранялись только на крайнем юге и на востоке страны. В мезозое завершился этап складкообразования в Восточно-Азиатском поясе. К Сибирской платформе припаялись структуры Северо-Востока Сибири, Сихотэ-Алиня. Геосинклинальный режим сдвинулся на крайний восток страны. В мезозое на древних и молодых платформах, в пределах древних складчатых сооружений преобладал спокойный тектонический режим и выравнивание поверхности под влиянием экзогенных процессов. В складчатых областях альпийского возраста продолжались процессы геосинклинального развития.
В кайнозое, особенно в течение неогена и антропогена, происходили завершающие стадии альпийского тектогенеза. В это время отмечено складкообразование на Кавказе и на востоке страны в пределах Тихоокеанского пояса. На древних структурах происходили интенсивные сводовые и глыбовые вертикальные движения блоков земной коры, совокупность которых известна как новейшие тектонические движения. Скорость этих движений на Русской и Сибирской платформах составляла несколько миллиметров в год, в пределах складчатых областей она достигала нескольких сантиметров в год. В итоге суммарный размах этих движений на платформах оказался 1–2 км, в пределах складчатых областей – 4–6 км (например, в Забайкалье), а на Кавказе размах этих движений достигал 12 км. Эти глыбовые движения происходили по древним разломам или приводили к формированию молодых. В большинстве случаев новейшие тектонические движения имели унаследованный характер. В результате в неогене и антропогене сформировалась современная морфоструктура. Денудированные до равнин поверхности складчатых областей вновь превращались в горы, получив складчато-глыбовый характер. Вместе с тем, в пределах докембрийских, палеозойских и мезозойских сооружений сохранились участки древнего пенеплена. В результате новейших тектонических движений произошло омоложение и возрождение рельефа и начало нового цикла эрозии. Наиболее характерным типом тектонических движений новейшего этапа развития земной коры на щитах признаются глыбовые перемещения.

Морфоструктура – преимущественно крупная форма земной поверхности, в образовании которой главная роль принадлежит эндогенным процессам и в морфологии которой четко отражается геологическая структура.

Пенеплен – слегка волнистая денудационная равнина, срезающая дислоцированные породы различного генезиса под один общий уровень. Образуется на месте разрушенных гор как следствие перехода от орогенного этапа геотектонического развития земной коры к платформенному.

Тектонические движения продолжаются. 
3.3.3. Проблемы плейстоценовых оледенений

Плейстоцен – важнейший этап формирования современных физико-географических условий на территории России. Он начался приблизительно 1,81 млн. лет назад и продолжается по настоящее время. В течение плейстоцена, кроме появления и развития человека, имел место целый ряд крупных природных событий: продолжались новейшие тектонические движения, предполагаются неоднократные покровные оледенения в высоких и умеренных широтах, морские трансгрессии и регрессии, энергичный вулканизм. В целом, в течение антропогена сложились известные нам особенности среды и сформировались в знакомом для нас состоянии природные комплексы. Поэтому для понимания современных особенностей природы страны полезно хотя бы вкратце познакомиться с плейстоценовой историей развития территории.
Плейстоцен – нижний отдел, соответствующий наиболее длительной эпохе четвертичного периода. Характеризуется общим похолоданием климата Земли и периодическим возникновением в средних широтах обширных покровных оледенений.

Повторимся, одним из важных и дискуссионных вопросов плейстоценовой истории является вопрос о покровных оледенениях. Предполагается, что в эпохи оледенений природная среда коренным образом перестраивалась, на месте сегодняшних биогеоценозов тундры и лесной зоны развивались покровные ледники, в приледниковых районах формировались оригинальные перигляциальные ландшафты, аналоги которым нелегко обнаружить в настоящее время. Деградация гипотетичных ледников также вызывала серьезные изменения природной обстановки – развивались обширные водно-ледниковые равнины, происходили трансгрессии морей. Есть основания считать, что эпохи развития и деградации покровных ледников в течение плейстоцена сменялись неоднократно, следовательно, не исключено повторение подобных событий и в будущем. Поэтому полезно понять причины, механизмы, динамику во времени и пространстве этих покровных оледенений.

Перигляциальные ландшафты – ландшафты полосы суши, непосредственно примыкающей к ледниковым покровам (плейстоценовым или современным) и характеризующейся специфическими климатом, геологическими процессами и образованиями.

В плейстоцене выделяются: доледниковый плейстоцен (эоплейстоцен) – 1,81–0,8 млн. л.н., ледниковый (средний, собственно плейстоцен, неоплейстоцен) – 0,8–0,01 млн. л.н. и голоцен – 0,01 млн. л.н. по настоящее время. 

Эоплейстоцен на территории России считается относительно теплым этапом, в течение которого происходило постепенное похолодание. Например, в начале эоплейстоцена в горах современного Алтая среднегодовая температура воздуха составляла +8+12°. В таких условиях в лесном поясе гор присутствовали теплолюбивые породы, которые в настоящее время в этом регионе отсутствуют – липа, лещина, вяз, граб, грабинник, шелковица. В центральной части Западно-Сибирской равнины также произрастали леса с участием широколиственных пород – липы и вяза. На юге Западно-Сибирской равнины развивались степи и лесостепи. Среди животного мира в южных районах Западно-Сибирской равнины встречались представители рода Panthera, широколобый лось, архаичная лошадь, бизоны. В конце эоплейстоцена на юге Западной Сибири появились центральноазиатские лошади, куланы. Появление таких представителей азиатских степных и пустынных ландшафтов трактуется как показатель постепенной аридизации природных условий. Постепенное похолодание в течение эоплейстоцена привело к появлению в северных районах страны овцебыков и арктической флоры (приблизительно 1,6 млн. л.н.).  

Наиболее грандиозными событиями ледникового плейстоцена считаются неоднократные покровные оледенения территории высоких и умеренных широт, сочетавшиеся с эпохами межледниковий, в течение которых палеогеографические условия были сопоставимы с современными или отличались от привычных нам условий более мягким характером. Предполагается, что в неоплейстоцене среднегодовые температуры воздуха в северных районах страны могли изменяться на 7–10° С, что приводило к неоднократным эпохам развития ледников и их деградации. Считается, например, что на севере Западно-Сибирской равнины в течение неоплейстоцена было до девяти эпох покровных оледенений.  

Существование в истории Земли эпох развития ледниковых покровов впервые предположил швейцарский геолог Жан-Луи-Родольф Агассис в 1837 году. Основанием для его гипотезы послужило установленное им сходство эрратических (принесенных) валунов на просторах равнинной Европы с окатанными штрихованными булыжниками, вытаивающими из-под альпийских ледников. С тех пор предположение о периодических эпохах ледниковий стало очень популярным. Среди отечественных исследователей изучению плейстоценовых оледенений много времени и сил посвятили П.А. Кропоткин, И.Д. Черский, А.И. Воейков, К.К. Марков, И.П. Герасимов. Вместе с тем, по сей день в концепции покровных плейстоценовых оледенений остается много спорного, недоказанного: нет ясности в вопросах о числе оледенений, их границах, причинах появления и деградации.

По вопросу о причинах периодических покровных оледенений в разное время высказывались многочисленные предположения, некоторые из которых представлены в таблице (табл. 4). Одним из популярных воззрений на причины оледенений было совокупное влияние похолоданий и поднятия в неоген-четвертичное время Скандинавского нагорья, Новой Земли, Полярного и Приполярного Урала, Таймыра и Норильского плато (плато Путорана). Эти орографические элементы поднялись выше снеговой линии, там формировался положительный баланс твердой влаги, что приводило к скоплению льда. В условиях влажного прохладного климата положительные формы рельефа, лежащие на пути передвижения морских воздушных масс, становились центрами оледенения, откуда ледники двигались в виде ледниковых потоков.

Таблица 4

Предполагаемые причины периодических покровных плейстоценовых оледенений

	Земные
	Внеземные

	снижение радиационного баланса высоких и умеренных широт из-за изменения концентрации парниковых газов
	уменьшение поступления солнечной энергии на Землю в связи с прохождением Солнечной системы сквозь газо-пылевую туманность

	горообразование на пути океанических воздушных масс
	уменьшение поступления солнечной энергии на Землю из-за процессов на Солнце


Другой, получившей широкое распространение точкой зрения на причины оледенений являлась изменчивая концентрация парниковых газов в атмосфере. Считается, что понижение концентрации в атмосфере водяного пара, метана и других парниковых газов приводило к похолоданиям и оледенениям.
Ответ на вопрос о причинах неоднократных похолоданий в течение плейстоцена был получен с неожиданной стороны. Сербский гражданский инженер, климатолог и геофизик Милутин Миланкович (родился в местечке Даль 28 мая 1879, Австро-Венгрия, ныне Хорватия – умер 1958 г. в Белграде) издал книгу «Математическая климатология и астрономическая теория колебаний климата». Доступное для нас издание этой работы выпущено в Москве–Ленинграде: ГОНТИ; Ред. техн.-теорет. лит., 1939. Сербского исследователя интересовали причины колебаний прихода солнечной энергии на земную поверхность, от которых зависят изменения температуры воздуха, особенно заметные в высоких и умеренных широтах. В результате многолетних работ Миланкович установил, что причиной постоянных изменений температур земной поверхности являются разные по периодичности колебания параметров земной орбиты. Изменения эксцентриситета земной орбиты, смещение равноденствий, колебания угла наклона оси вращения планеты к плоскости орбиты осуществляются под влиянием других космических тел. В итоге сербским климатологом и геофизиком были количественно рассчитаны изменения прихода солнечной энергии на земную поверхность вследствие колебаний названных параметров орбиты планеты. Эти расчеты изменений были выполнены для промежутка времени продолжительностью пять миллионов лет. Графическое изображение этих изменений получило наименование кривых Милутина Миланковича. Позже, в течение 1960–1970-х гг. было установлено, что абсолютный возраст ледниковых отложений совпадает со временем резких спадов прихода солнечной энергии на кривых Миланковича. Таким образом, можно считать установленным, что главной причиной постоянных изменений температур земной поверхности является колебание параметров земной орбиты под влиянием других космических тел.
Эксцентриситет – один из элементов орбиты, указывает, насколько эллиптическая орбита небесного тела отличается от круговой. Эксцентриситет вычисляют, разделив расстояние между двумя фокусами эллипса на длину главной оси.
Согласно классической точке зрения на проблему плейстоценовых событий, наиболее раннее похолодание датируется 540 тыс. л.н. Оно привело к Окскому (Лихвинскому) оледенению на Русской равнине. Под покровным ледником оказалась северо-западная часть равнины. В Западной Сибири его аналог установить трудно из-за отсутствия данных (вероятно, это было Демьяновское оледенение). Затем в результате потепления наступила Окско-Днепровская межстадиальная эпоха. 

Приблизительно 275 тыс. л.н. наступило очередное похолодание, которое привело к развитию Днепровского оледенения. Считается, что Днепровский ледник покрыл 2/3 территории Русской равнины. Наиболее мощные ледниковые потоки предполагаются из Скандинавского центра оледенения. С востока ледники наступали из Новоземельско-Северо-Уральского центра. Льды по Приднепровской низменности проникали на юг до 48° 30’ с.ш., до широты Днепропетровска. Южная граница Днепровского ледника проводится по северным склонам возвышенностей: Волыно-Подольской, Приднепровской, Средне-Русской, Приволжской. Между этими возвышенностями выделялись два вдававшихся к югу ледниковых языка: Днепровский и Донской по Приднепровской и Окско-Донской низменностям. В Западной Сибири аналогом Днепровского ледника считается Самаровский. Южная граница его проводится в среднем на 11° севернее Днепровского. Для Самаровского ледника характерна относительно небольшая вертикальная мощность. Ледники спускались на Западно-Сибирскую равнину из четырех центров оледенения: Новоземельского, Северо-Уральского, Таймырского, Норильского. Мощность льда на Уральском центре достигала, вероятно, 800 м, на Таймырском – 500 м. 

В развитии Днепровского ледника выделяется две стадии: Днепровское (Самаровское) и Московское (Тазовское) оледенение. Московское оледенение по размерам считается меньшим, чем Днепровское.

Характерные особенности Днепровского оледенения:

1) это оледенение считается наиболее крупным по площади – ледник покрывал 2/3 Русской равнины;

2) мощность льда в центрах оледенения достигала, вероятно, 2,5 тыс. м – на Русской равнине образовался ледниковый щит, скрывший все неровности земной поверхности;

3) ледниковые потоки продвигались преимущественно из Скандинавского центра.

После Днепровско-Московской эпохи похолодания наступила Днепровско-Валдайская межледниковая эпоха. Предполагается, что в результате таяния покровных ледников днепровско-московского времени происходило повышение уровня Мирового океана и бореальная трансгрессия. Во время этой трансгрессии было затоплено северное побережье России, по долинам впадающих в Арктический бассейн рек образовывались морские заливы. 

Приблизительно 100 тыс. л.н. наступило очередное похолодание, которое привело к Валдайскому оледенению. Предполагается, что мощность ледникового щита в Скандинавии в то время достигала 2 тыс. м. Синхронно Валдайскому в Западной Сибири, вероятно, развивалось Зырянское оледенение. В условиях континентального климата оно вряд ли было покровным. Вероятнее всего, при зырянском похолодании в Западной Сибири развивалась многолетняя мерзлота. В целом, в Западной Сибири по сравнению с Восточной Европой, в очередной раз площадь оледенений и вертикальная мощность ледникового щита оказывались меньшими, а также отмечалось более северное положение южной границы предполагаемых ледников. Последняя эпоха похолодания, считающаяся частью Валдайской, имела место приблизительно 25–16 тыс. лет назад. В Западной Сибири она получила обозначение Сартанской эпохи. Предполагается, что именно в то время в пределах Сибири сформировалась и существует до сих пор многолетняя мерзлота.

История ледникового плейстоцена Восточной Сибири и Дальнего Востока своеобразна. В конце XIX в. крупный знаток геологии Сибири И.Д. Черский собрал обширный материал, на основании которого дал заключение о том, что Восточная Сибирь в течение плейстоцена не испытала покровных оледенений. А.И. Воейков связывал небольшие размеры оледенений в Восточной Сибири с континентальным климатом – малым количеством зимних осадков, высокими летними температурами. Однако В.А. Обручев отметил следы оледенений в Забайкалье, следовательно, по его мнению, в Восточной Сибири и на Дальнем Востоке были огромные ледники, превосходившие по площади ледники Европы. Глубокие обобщения по проблеме покровных плейстоценовых оледенений на востоке страны сформулированы К.К. Марковым. Согласно его построениям, горные районы Сибири и Дальнего Востока несли ледники. В пользу этого предположения выдвигается наличие в горах моренных отложений, валунов, бараньих лбов, курчавых скал, каров, троговых долин соответствующего возраста. Основными причинами горных оледенений явились мощные поднятия горных сооружений в течение неогена и изменения климата в антропогене. Интенсивность оледенения гор уменьшалась на восток по причине усиления континентальности. Вероятно, в плейстоцене снеговая линия в горах лежала ниже, чем сейчас, на 700–1200 м. Алтай и Саяны поднимались выше Азиатского максимума. Они получали осадки при прохождении по их возвышенным частям атмосферных фронтов, поэтому несли большие ледники, чем сейчас. Горные ледники иногда спускались на низменности и заполняли межгорные котловины. Большие низменности и плоскогорья ледники с гор не в состоянии были покрыть, поэтому большая часть равнин оставалась свободной от ледников. 

Моренные отложения – отложения, накопленные непосредственно ледниками при их движении и выпахивании ложа. По составу очень разнообразны (от суглинков до валунников), неотсортированы, содержат гальку и валуны с ледниковыми шрамами и полировкой.

Бараньи лбы – округлые выступы склонов или невысокие холмы овальных очертаний, выработанные ледниковой эрозией в коренных породах в областях покровного четвертичного оледенения. Склон, обращенный в сторону движущегося ледника, обычно пологий, гладко отшлифованный, противоположный – более крутой и неровный, со следами выламывания отдельных глыб породы.

Кар – естественное чашеобразное углубление в привершинной части гор с крутыми скалистыми склонами и полого вогнутым днищем. Образуется в условиях нивального климата под воздействием небольших ледников, снежников и морозного выветривания.

Троговая долина – горная долина, углубленная и спрямленная выполнявшим ее некогда ледником. В поперечном сечении обычно имеет U-образную или корытообразную форму с широким пологовогнутым дном и крутыми бортами, на некоторой высоте переходящими в пологую площадку – плечо трога.

В целом, для плейстоценовых оледенений характерно уменьшение интенсивности и площади ледников по направлению с запада на восток. Главная причина этого заключается в климате. Можно предполагать, что климатические условия антропогена были аналогичны современным. Климат Русской равнины, по-видимому, характеризовался как умеренно-континентальный, климат Западной Сибири – как континентальный и т.д. Вместе с тем, считаются достаточно вероятными более яркие изменения степени континентальности климата при движении на восток по сравнению с современными его изменениями. Климат Русской равнины предполагается более морским, чем сегодня; климат Восточной Сибири – более резко-континентальным, чем в настоящее время. Климат Западной Сибири отличался переходным характером, как и в настоящее время. Причина такой контрастности заключалась в усилении циркуляции атмосферы: больше циклонов поступало в Европу, при понизившихся температурах больше выпадало снега. Благодаря понижению температур Азиатский максимум становился более мощным, чем сегодня, и циклоны не проникали в его центр, обходили его по северо-западной периферии, уходили в Арктику, где и заполнялись. В Азиатском максимуме осадков выпадало меньше, чем сейчас, поэтому ледниковые покровы не развивались. В таких условиях шло промерзание почвенно-грунтовых толщ. Таким образом, зимние условия в эпохи ледниковий в Сибири складывались неблагоприятно для развития ледников, но способствовали образованию многолетней мерзлоты. Следовательно, размеры ледников в центральной и восточной частях Сибири были меньшими, чем в Западной Сибири. Сплошного ледника в континентальных районах Сибири, вероятно, не существовало. На плато и низменностях шло промерзание озер, которые превращались в линзы льда, развивалась многолетняя мерзлота. На восточной окраине страны размеры оледенений увеличивались с приближением к Тихому океану (в связи с возрастанием атмосферных осадков). 

В эпохи глобальных похолоданий и покровных оледенений предполагается коренная перестройка ландшафтов территории России. В пределах ледниковых щитов древние ландшафты имели мало шансов физически сохраниться. На остальной территории в связи с заметным уменьшением тепла предполагается деградация лесов и, в целом, лесной зоны и развитие на их месте своеобразных холодных (перигляциальных) степей или тундростепей со своеобразным животным миром. Весьма ярко этот мир был представлен позднемамонтовым фаунистическим комплексом эпохи валдайского похолодания. В его состав входили травоядные обширных степных пространств: мамонты, шерстистый носорог, бизон, овцебык, большерогий олень, северный олень, лось, кулан, верблюд, як; и хищники: волк, саблезубый тигр, пещерный медведь, песец, росомаха и пр. Одни представители этого комплекса вымерли, не сумев приспособиться к изменившимся позднее условиям существования, другие – сохранились. Предполагается, что в достаточно засушливой обстановке этих перигляциальных степей происходил ветровой перенос пылеватых частиц и их последующее отложение на земной поверхности в виде плащеобразного чехла. В процессе периодического смачивания и высыхания эти продукты эолового переноса приобретали лессовидную структуру и сохранились до наших дней в виде лессов и лессовидных отложений преимущественно суглинистого гранулометрического состава. Рыхлое сложение этих пород явилось одним из факторов развития современной суффозионной морфоскульптуры. 

Лесс – однородные, обычно неслоистые, пористые, слегка сцементированные, мергелистые или суглинистые покровные отложения. Сложены преимущественно зернами алевритовой размерности с подчиненным количеством частиц глинистой и мелкой песчаной фракции. По цвету лессы бывают от палевых до светло-желтых или желтовато-коричневых. Наличие узких вертикальных канальцев способствует образованию при обвалах крутых вертикальных стенок. Обладает просадочными свойствами. Слагает толщи значительной мощности (от нескольких метров до 100–200 м).

Тундростепи четвертичных похолоданий до настоящего времени в первозданном виде не сохранились. Считается, что некоторым аналогом этих ландшафтов являются степи современной Якутии и высокогорий Алтая. В эпохи потеплений и межледниковий на просторах нашей страны развивались ландшафты, сходные с современными. Вероятно, в их составе более весомо, чем настоящее время, были представлены теплолюбивые растительные сообщества.

Таким образом, на территории России предполагается неоднократное развитие покровных в западной части и горно-долинных на юге и востоке страны ледников вследствие изменений климата. Климат эпох плейстоценовых похолоданий имел тот же тип, что и сегодня, но с увеличением циклональности в европейской части страны и антициклональности в азиатской части. Континентальность климата возрастала к востоку, что являлось причиной уменьшения интенсивности оледенений. Горы юга России испытывали оледенения, по размерам большие, чем сегодня. В эпохи похолоданий и оледенений происходили коренные изменения природной среды, в эпохи потеплений и межледниковий формировались природные условия, напоминающие современные.

Таким образом, вопрос о покровных оледенениях на территории Восточно-Европейской равнины исследован достаточно давно (смотри классические труды К.К. Маркова, И.П. Герасимова). Для территории Западно-Сибирской равнины и еще более восточных районов вопрос об оледенениях антропогена не имеет столь явного разрешения, как для Восточной Европы. С одной стороны, территории восточных регионов страны не изучены столь досконально, как Русская равнина, с другой стороны, в пределах Западно-Сибирской и Северо-Сибирской равнин обнаруживается гораздо меньше следов, уверенно относимых к последствиям покровных оледенений. К настоящему времени к предполагаемым следам покровных оледенений в Западной Сибири относят:
1) так называемые «немые» (т.е. лишенные руководящих органических форм) осадочные породы с валунами;
2) водно-ледниковые отложения, которые, однако, трудно отчленить от отложений другого генезиса;

3) гляциодислокации глин; 

4) отторженцы осадочных горных пород ненарушенного сложения (Юганский отторженец юрских пород размерами 160 х 14 м на р. Малый Юган, Самаровский отторженец эоценовых опок на Иртыше размером 400 х 30 м);
5) ложбины выпахивания (Казымская, Северо-Сосьвинская глубиной до 250 м, заполненные немыми отложениями);
6) так называемые моренные отложения (например, на Сибирских Увалах вертикальная мощность отложений, относимых к моренам, измеряется в 6–10 м на возвышенностях и до 40 м в депрессиях; сквозь эти моренные отложения отчетливо прослеживается древний рельеф);  

7) полесья (природные комплексы, сформировавшиеся на водно-ледниковых равнинах).

При этом, однако, некоторые из названных аргументов с большим трудом истолковываются с позиций концепции покровных оледенений. Например, весьма трудно понять механизм линейной ледниковой эрозии, приведший к формированию очень глубоких ложбин выпахивания. Нет четкого объяснения, по каким внешним признакам можно определить водно-ледниковые и моренные отложения на просторах Западно-Сибирской равнины, практически повсеместно выполненных песчано-глинистыми осадочными толщами. Нет внятного объяснения механизма формирования отторженцев.  

Кроме того, существует ряд фактических данных, которые с позиций концепции покровных оледенений истолковать непросто. Рассмотрим некоторые из них.
Очевидным является движение ледников по водной «смазке». Поэтому под современными движущимися массами льда может сохраняться почва и растительность, а в центрах оледенений – эндемики. Получается, что ледники по отношению к подстилающей поверхности ведут себя как пластичные тела, а не как бульдозер, срывающий и толкающий перед собой сорванный материал. Для тех, кто не верит – вспомните, как ведет себя лед в желобках шиферной крыши в конце зимы; этот лед постепенно сползает по водной смазке, когда пригревает Солнце, не разрушая шифер. Это противоречит устоявшейся точке зрения о ледниковой экзарации и образовании аккумулятивных форм гляциального рельефа у южных краев распространения покровных ледников плейстоцена.
Скопления валунов на северо-западе Русской равнины объясняется аккумуляцией эрратических валунов, принесенных ледниками из Карелии и Скандинавии. Если принять, что по поверхности Восточно-Европейской равнины в плейстоцене неоднократно распространялись покровные ледники с разнообразными моренами, то возникает вопрос, откуда на покровные ледники попадали моренные валуны – ведь там равнины! И вообще, откуда бралась морена, ведь морены в толщах современных покровных ледников Гренландии, Антарктиды нет. Даже если принять, что моренные валуны вмораживались в тело ледника и в дальнейшем переносились им как по ленте транспортера, возникает вопрос, почему эти валуны – окатанные. Само слово «валун» подразумевает их окатанность.

Древние эпохи накоплений валунов часто являются эпохами угленакопления. Принято считать, что под давлением колоссальных масс покровных ледников земная кора в районах оледенений прогибается, что приводит к выдавливанию мантийного вещества у нижней границы литосферы. В то же самое время, при выдавливании мантийного вещества скопления нефти и газа никуда не вытесняются. 
Расчетные данные, подкрепленные материалами многолетних метеонаблюдений в континентальных районах страны, дают основание считать, что похолодания в высоких и умеренных широтах приводят к формированию мощных ледовых покровов на океанах. Это, в свою очередь, обусловливает уменьшение испарения, и, следовательно, снижение количества атмосферных осадков, в том числе и в твердом виде. Таким образом, при похолоданиях происходит иссушение климата и формируются холодные пустыни, а не покровные ледники. В эпоху малого ледникового периода в течение XIII–XVIII вв. подвижки ледников в горах не зафиксированы. Наоборот, потепление в высоких и умеренных широтах приводит к таянию льда в Арктическом бассейне, к возрастанию испарения, к повышению количества атмосферных осадков, в том числе и в твердом виде, и к формированию ледовых покровов на островах Арктического бассейна.

Расчеты свидетельствуют, что исходные точки движений, принесших морены (направления радиусов конечно-моренных дуг) находятся на шельфе Северного Ледовитого океана и в Центральной Арктике, а не в Скандинавии или на Полярном Урале. Чтобы покровный ледник растекался на 2500 км, наклон поверхности его щита должен достигать 0,3º и вертикальная его мощность в центре должна составлять 13 км. Для таяния покровного ледника в течение 5–8 тыс. лет (судя по палеогеографическим данным) приток тепловой энергии должен быть в 12 выше, чем сегодня (как в Сахаре).
Таким образом, существуют вопросы, на которые концепция покровных плейстоценовых оледенений в современном состоянии не может представить внятные ответы. Очевидно, что проблема плейстоценовых похолоданий и оледенений требует дальнейшего изучения.

Проблемы плейстоценовых оледенений и трансгрессий морей. Следующим вопросом плейстоценовой истории территории России является вопрос чередования эпох развития покровных ледников и морских трансгрессий. На северных окраинах Восточно-Европейской и Западно-Сибирской равнин выделяется чередование ледниковых отложений и морских осадочных толщ. Такое чередование трактуется как закономерное сопровождение окончания ледниковых эпох морскими трансгрессиями. Поскольку такое чередование отмечается неоднократно и во многих точках наблюдений, возникает вопрос о механизмах такого явления. По этому поводу высказывается несколько версий.

Предполагается, что в течение ледниковых эпох под массой ледникового щита блоки земной коры опускались на несколько сотен метров по отношению к своему положению в межледниковые эпохи. Поскольку земная кора благодаря своей массе очень инертна, после деградации ледникового щита ее блоки не успевали восстанавливаться до прежних высот, а располагались значительно ниже, в том числе под уровнем Мирового океана. Это и являлось причиной затопления окраинных участков суши. Однако, подобная конструкция трудно согласуется со следующими соображениями. Если под массой ледника земная кора испытала погружение на сотни метров, почему же тогда гораздо более мобильные скопления газа и нефти в чехле платформ в эпохи оледенений никуда не перераспределялись? Далее. Если принять вертикальную мощность ледникового щита даже в 2 000 м, тогда получается дополнительная, ледниковая нагрузка на 1 кв. м поверхности земной коры в 2 000 т.
1 т х 2 000 = 2 000 т.

Сама земная кора платформенных областей характеризуется вертикальной мощностью, по меньшей мере, в 35 000 м. Среднюю плотность вещества земной коры можно принять за 2,7 т на куб. м. Масса земной коры площадью 1 кв. м составляет порядка 
2,7 т х 35 000 = 94 500 т.

Эта масса расположена на нижних слоях литосферы вертикальной мощностью, по меньшей мере, еще не менее 70 км. Масса 1 кв. м этих слоев литосферы при плотности не менее 2,8 т на куб м составляет порядка 

2,8 т х 70 000 = 196 000 т.

В сумме масса 1 кв. м литосферы в пределах платформенных областей будет не менее (196 000 + 94 500) 290 500 т.  Получается, что эта масса, расположенная на мало понятной по свойствам астеносфере, при дополнительном давлении на нее 2 000 т (менее 1% ее массы) должна опуститься на несколько сотен метров. В таком случае, либо данное предположение неправдоподобно, либо существуют еще какие-то дополнительные факторы, пока не учтенные нами, для подтверждения вероятности такого предположения.
Астеносфера – слой пониженной твердости, прочности и вязкости в верхней мантии Земли. Расположен под континентами на глубине около 100 км, под дном океана – 50 км; нижняя граница на глубине 250–350 км. Астеносфера является основным источником магмы, в ней осуществляются перемещения подкоровых масс, сопровождающие основные тектонические процессы.

Не исключено, что трансгрессии связаны с подъемами уровня Мирового океана вследствие таяния огромных масс льда. Эта вода, сконцентрированная в телах покровных и горных ледников, предварительно была изъята из Океана. Затем, в результате таяния ледниковых покровов уровень Мирового океана мог подниматься, по наиболее скромным оценкам, на 100 м. Такого подъема было достаточно, чтобы затопить прибрежные низменности севера страны. В настоящий момент многие районы, испытывавшие трансгрессии, являются участками суши. Значит, либо блоки земной коры все-таки испытывают компенсационные поднятия после деградации ледниковых покровов, либо вода из Мирового океана вновь изымается и где-то концентрируется, например, в современных ледниках Антарктики, Гренландии и пр. В этом случае приходится допускать, что в течение последних тысячелетий на Земле развивается очередная эпоха глобального похолодания и покровного оледенения в высоких и умеренных широтах.  
Таким образом, события плейстоценовой истории отражаются в современной природе России, однако механизмы этих событий до сих пор остаются не до конца понятными.
3.4. Основные генетические типы рельефа как результат взаимодействия эндогенных и экзогенных сил

3.4.1. Основные типы морфоструктур платформенных и подвижных областей и их размещение.

Морфоструктуры платформенных и подвижных областей отражены на Геоморфологической карте. Проведен краткий ее анализ. Нам известны две основные геологические структуры планетарного масштаба в пределах континентальной земной коры – платформенные и подвижные области. В связи с относительно спокойным тектоническим режимом в эпоху новейших тектонических движений поверхность платформенных областей характеризуется выровненностью, преобладанием равнин. В пределах платформ выделяются районы с выраженным осадочным чехлом – плиты – и территории, практически лишенные пластов осадочных отложений, – щиты. Цокольные равнины типичны для щитов древних платформ. На плитах сформированы пластовые равнины. На платформенных плитах аккумулятивные и пластово-аккумулятивные равнины сосредоточены в местах, испытывавших нисходящие тектонические движения в течение неогена – антропогена. В рельефе эти места в настоящее время представлены в основном низменными равнинами. Наиболее характерны нисходящие новейшие движения и низменные равнины для плит молодых платформ. Пластово-денудационные равнины типичны для плит древних платформ и для окраинных частей молодых платформ в местах их неоген-четвертичного поднятия, которые в современном рельефе представлены возвышенными равнинами. Кроме того, на древних платформах (Сибирской) в местах развития древнего трещинного вулканизма встречаются вулканические (трапповые) плато. Полное наименование морфоструктуры платформенных областей включает в себя: обозначение равнины по происхождению (цокольная, пластово-аккумулятивная, аккумулятивная, пластово-денудационная), место ее формирования (щит или плита), время образования в современном виде (эпоха новейших тектонических движений) и знак тектонических движений, обусловивший современную равнину. Например, Барабинская равнина – пластово-аккумулятивная и аккумулятивная равнина на плите молодой платформы, созданная преимущественно нисходящими тектоническими движениями в неоген – антропогене. 
Цокольная равнина – денудационная равнина, образованная на дислоцированных породах кристаллического фундамента платформ или складчатого основания горных сооружений.

Пластово-аккумулятивная равнина – равнина, приуроченная к плите платформы, в пределах которой в течение эпохи новейших тектонических процессов преобладала аккумуляция осадочного материала.

Пластово-денудационная равнина – равнина, приуроченная к плите платформы, в пределах которой в течение эпохи новейших тектонических движений преобладала денудация.

Аккумулятивная равнина – равнина, образовавшаяся в результате накопления толщ рыхлых осадочных отложений; в эпоху новейших тектонических движений в ее пределах происходила только аккумуляция материала.

Подвижные области отличаются напряженным тектоническим режимом, многочисленными подвижками различной природы, поэтому их поверхность к настоящему времени оказывается расчлененной и приподнятой на различную высоту. Расчлененные формы рельефа, характеризующиеся значительной абсолютной высотой, мы обозначаем как горы. В складчатых областях, в пределах которых сегодня расположены горы, процесс формирования земной коры материкового типа (складкообразование) завершался в разные эпохи. Время завершения складкообразования обозначено соответствующим цветом на Тектонической карте. Предполагается, что в ту эпоху поверхность складчатых сооружений представляла собой горы. Позднее, в течение платформенного этапа развития, те древние, давно исчезнувшие горы подвергались денудации и к началу эпохи новейших тектонических движений превратились в пенеплены – выровненные участки земной поверхности на месте бывших гор. В эпоху новейших тектонических движений отдельные блоки пенепленов оказались приподнятыми на различную высоту. Так сформировались современные горы на месте подвижных областей различного возраста. Предполагается, что, чем старше возраст складчатых сооружений, тем сильнее они выравнивались в течение этапа спокойного тектонического развития и тем более заметную роль в их возрождении сыграли глыбовые движения неоген-четвертичного времени. Поэтому в настоящее время горы, расположенные в областях протерозойских и палеозойских складчатостей, считаются глыбовыми, сводчато-глыбовыми и складчато-глыбовыми, созданными преимущественно блоковыми и сводово-блоковыми тектоническими движениями в течение неогена – антропогена. Так как эти горы возникли на месте пенепленов – остатков древних горных сооружений, такие горы считаются возрожденными. Предполагается, что горы, расположенные сегодня на месте мезозойских складчатых сооружений, испытывали не столь продолжительную денудацию и поэтому не успели полностью прекратить свое существование и превратиться в пенеплены. Современные горы на месте мезозойских складок поэтому считаются омоложенными глыбово-складчатыми. Идея возрождения не касается горных сооружений на кайнозойском складчатом основании. Они считаются преимущественно складчатыми горами на месте кайнозойских складчатых областей. На кайнозойских складчатых структурах местами встречаются вулканические горы. Районы с вулканическими горами можно определить по обозначению действующих или потухших вулканов на физической карте. Дополнительным указанием на вероятность формирования вулканических гор на территории России являются районы, в которых океаническая кора поддвигается под континентальную. В таких местах высокие горные сооружения соседствуют с глубокими морскими бассейнами, в которых вдоль побережья нередки глубоководные желоба.  
Следствиями идеи о пенепленизации и возрождении гор являются: 1) положение о том, что все современные горы в привычном для нас виде являются горами молодыми – продуктами складкообразовательных или сводово-глыбовых тектонических движений неогена – антропогена; 2) между возрастом складчатого основания, на котором расположены горы, и абсолютной высотой этих гор нет никакой связи. Горы на альпийских складках могут иметь высоты и 1000 м (Крымские горы), и 5000 м (Большой Кавказ). Горы на палеозойском складчатом основании могут в пределах России достигать высоты 4500 м (Алтай) и высоты до 1000 м (Средний Урал).

Полное определение типа морфоструктуры горного сооружения включает в себя характеристику гор по происхождению, их расположение на складчатом основании соответствующего возраста, процессы, преобладавшие в их пределах в эпоху новейших тектонических движений. Например, Уральские горы – возрожденные преимущественно глыбовые и складчато-глыбовые на верхнепалеозойском складчатом основании, созданные новейшими блоковыми и сводово-блоковыми движениями. 

3.4.2. Основные типы морфоскульптур
Типы скульптурного рельефа и характерные комплексы морфоскульптур отражены на Геоморфологической карте. Продолжим ее анализ. 

Морфоскульптура – преимущественно небольшие формы рельефа, созданные при совместном действии внешних и внутренних процессов при ведущем влиянии внешних. 
Внешние процессы осуществляются при участии экзогенных сил природы – текущей воды, льда, ветра, радиационного тепла, живых организмов, человека, а также – силы тяжести. Под воздействием этих сил природы развиваются 11 экзогенных процессов рельефообразования (табл. 5)
Таблица 5

Морфоскульптура суши на территории России

	Сила природы
	Экзогенный рельефообразующий процесс
	Формы рельефа
	Основная закономерность пространственного размещения

	
	
	денудационные
	аккумулятивные
	

	вода
	флювиальный
	эрозионные рытвины, борозды, канавы, овраги, балки
	косы, аккумулятивные террасы, перекаты
	повсеместность

	
	карстовый
	воронки, полья, пещеры
	сталактиты, сталагмиты, сталагнаты
	литология

	
	просадочный
	западины, поды
	
	литология

	
	береговой
	обрывы, уступы
	пляжи, отмели, косы, перемычки
	литология

	
	водно-ледниковый
	
	камы, озы, друмлины, зандровые равнины
	зональность, высотная поясность

	лед
	ледниковый
	бараньи лбы, курчатые скалы, сельги
	моренные холмы и гряды
	зональность, высотная поясность

	ветер
	эоловый
	останцы, котловины выдувания
	дюны, барханы, грядовые пески
	литология

	радиационное тепло
	мерзлотный
	дэлли 
	солифлюкционные террасы, бугры пучения
	зональность, высотная поясность

	сила тяжести
	склоновый
	склоны
	оползневые террасы
	литология

	живые организмы
	биогенный
	кротовины
	муравейники, кочки, сурчины
	повсеместность

	человек
	антропогенный
	выемки, котлованы, карьеры
	насыпи, терриконы, дамбы 
	повсеместность


Полье – замкнутая впадина карстового происхождения с крутыми бортами и плоским дном площадью от нескольких километров до 300–400 км2. 

Кам – отдельный крутосклонный холм округлой или продолговатой в плане формы. Состоит из слоистого сортированного материала, отложенного проточными талыми ледниковыми водами. Высота от 2–5 до 30 м.

Оз – длинная извилистая гряда, сложенная песком, гравием, галечником, ориентированная независимо от коренного рельефа перпендикулярно или параллельно к фронту отступания ледника. Ширина от нескольких метров до 2–3 км и высота до 20–50 м и более. Происхождение связано преимущественно с внутриледниковыми потоками талых вод.

Друмлин – продолговатый холм из материала преимущественно основной морены (иногда с ядром из коренных пород). Длинной осью друмлин вытянут в направлении движения льда, тупым, более крутым и высоким концом, обращен в противоположную сторону. Высота от 5 до 45 м, ширина от 150 до 400 м, длина от нескольких сотен метров до 2,5 км и более. Друмлины встречаются группами на территории распространения плейстоценовых покровных ледников.
Зандровая равнина – равнина у концов и окраин ледников, покрытая продуктами перемывания и переотложения морены (главным образом песком). Широко развиты в областях плейстоценового покровного оледенения. Образованы слившимися друг с другом конусами выноса подледниковых потоков. Не закрепленные растительностью пески часто превращаются в поля материковых дюн.
Сталагнаты – натечно-капельные образования в виде колонн, возникающие в карстовых пещерах при срастании сталактитов и сталагмитов.

Дюна – форма рельефа песков внепустынных областей, распространенных на берегах рек, озер, морей, на древнеледниковых (зандровых) песках. У дюны крутой заветренный склон осыпания выпуклый по ветру, а «рога» сильно оттянуты назад против ветра, что придает дюне параболическую форму. Относительная высота – от единиц до сотен метров.
Бархан – скопление сыпучего песка, навеянные ветром и не закрепленные растительностью (серповидные в плане). Наветренный (выпуклый в плане) склон бархана длинный и пологий, подветренный – вогнутый (в плане) короткий и крутой, переходящий в пару направленных по ветру понижающихся заостренных «рогов». Склоны разделены острым гребнем высотой от 1 до 470 м.
Западина, степное блюдце – почти плоское, чаще округлое понижение, встречающееся одиночно или группами на равнинных поверхностях междуречий, на верхних террасах рек в полупустынной, степной и лесостепной зонах.

Бугор пучения – бугор, образующийся при промерзании сильно увлажненных горных пород и увеличении их объема вследствие локального накопления в них льда. Развиты в областях распространения многолетнемерзлотных горных пород.

Солифлюкционные террасы – террасы на склонах, формирующиеся в результате вязко-пластичного течения увлажненных тонкодисперсных грунтов и почв, развивающегося вследствие их промерзания, протаивания и силы тяжести. Распространены главным образом в областях развития многолетнемерзлотных пород.
Существует три экзогенных рельефообразующих процесса и сопутствующих им комплекса скульптурного рельефа, характеризующиеся практически повсеместным размещением на суше земного шара. Наиболее широко распространенным из них является флювиальный процесс и комплекс форм рельефа, созданный под воздействием движущейся воды. Отсутствует он, пожалуй, только на участках, покрытых в настоящее время покровными и горными ледниками. В наиболее засушливых районах, в которых нет постоянных водотоков, он выражен очень ярко. Причина этого заключается в слабом развитии прочих экзогенных процессов, продукты которых способны перекрыть или замаскировать флювиальные формы. Повсеместно также распространен комплекс биогенных форм рельефа, а также антропогенных. Поэтому практически во всех районах России присутствует комплекс флювиальных, биогенных и антропогенных форм рельефа.
Под определяющим влиянием современных и палео-климатических условий сформировался ледниковый, водно-ледниковый и криогенный рельеф. Криогенный рельеф возникает под воздействием многолетней мерзлоты. По-видимому, в связи с интенсивным развитием других скульптурных комплексов формы рельефа, образованные под влиянием древней мерзлоты, в настоящее время диагностируются весьма нечетко. В пространственном распространении криогенного рельефа наблюдается его приуроченность к районам развития современной мерзлоты. Граница ее распространения по территории России проходит вдоль побережья Баренцева моря по южной окраине зоны тундры, на Урале смещается южнее до 60° широты и по Западно-Сибирской равнине проходит приблизительно по широтному отрезку Оби, затем по долине Енисея уходит за пределы России, охватывая при этом практически полностью горы Алтая. Мерзлота отсутствует на западном и восточном побережьях Камчатки, на Сахалине и на равнинах Приморья. 
 Ледниковый и генетически связанный с ним водно-ледниковый рельеф развит в горных сооружениях, расположенных выше снеговой линии. В распределении высот снеговой линии проявляется географическая зональность – ее высота возрастает от уровня Мирового океана в приполюсных районах до 4000 м в тропических широтах. Кроме того, комплексы ледниковых и водно-ледниковых форм выделяют на территории, которая предположительно покрывалась покровными плейстоценовыми ледниками. Ориентировочная граница этой территории в пределах России проводится по южным пределам распространения Днепровского ледника: по северному макросклону Средне-Русской возвышенности, по южной окраине Окско-Донской низменности, по северному макросклону Приволжской возвышенности, южнее Северных Увалов, южнее Сибирских Увалов, на верховья Вилюя и по реке Оленек до побережья Северного Ледовитого океана. Водно-ледниковые формы распространены дополнительно на низменностях, прилегающих с юга к территории, охватывавшейся покровными оледенениями. На этих низменностях расположены зандровые равнины, на которых сформировались своеобразные ландшафты полесий. Для полесий характерно сочетание низменного слабо расчлененного рельефа, преобладание песчаных отложений, избыточное атмосферное увлажнение, обилие водотоков и водоемов, бедные песчаные почвы и сосновые леса, которые способны выжить на таких почвах.
Снеговая линия – высотный уровень, выше которого снег и другие твердые осадки могут сохраняться на горизонтальных незатененных поверхностях хотя бы в виде отдельных небольших пятен в течение всего года, т.е. накопление твердых осадков преобладает над их таянием и испарением.

Полесье – песчаная низина в районах распространения древнеаллювиальных и водно-ледниковых песков окраинной полосы плейстоценового материкового оледенения в пределах южной тайги, смешанных и широколиственных лесов. Значительное увлажнение при малой дренированности поверхности обусловило формирование здесь крупных массивов болот, поросших сосной, ольхой, березой, тополем.
Ряд типов скульптурного рельефа в пространственном размещении связан с литологией горных пород. Карстовый процесс развит в областях распространения карстующихся, т.е. водорастворимых пород. Эти породы должны были накапливаться либо в аридных континентальных, либо в морских условиях. Есть основания предполагать, что практически любой участок суши земного шара когда-либо находился под уровнем Мирового океана (по крайней мере, на этапе складкообразования, когда в тектонической впадине накапливался осадочный материал). Однако карстовые формы в настоящее время встречаются не повсеместно. Дело в том, что для развития карста эти водорастворимые породы должны располагаться либо на дневной поверхности, либо недалеко от нее. Такое расположение типично для горных сооружений (за исключением вулканических гор) и на возвышенностях. Главное – чтобы эти породы находились у дневной поверхности, для этого нужна длительная денудация отложений, покрывающих карстующиеся породы. Денудация является следствием восходящих тектонических движений, которые характерны для положительных форм рельефа.

Просадочные формы рельефа развиваются в рыхлых породах. Наиболее типичными такими породами являются субаэральные (т.е. накопившиеся в воздушной среде) лессовидные отложения. Предполагается, что они сформировались в результате периодического намачивания и высыхания скоплений эоловой пыли, образовавшихся в пределах перигляциальных степей в эпохи плейстоценовых похолоданий. Рыхлость сложения лессовидных пород обусловлена наличием глинистого раствора, который при высыхании склеивал между собой крупно-пылеватые частицы в агрегаты неправильной, часто вытянутой формы. В настоящее время эти пленки под воздействием жидкой воды разрушаются, агрегаты распадаются на первичные пылеватые частицы, объем породы уменьшается, земная поверхность в результате «проседает». Лессовидные субаэральные отложения сохранились в тех местах, где они не промачивались насквозь со времени последнего плейстоценового похолодания, т.е. в степных, сухостепных и полупустынных условиях. Поэтому в настоящее время просадочные формы наиболее характерны для названных природных зон. 

 Для развития береговых форм важны крупные депрессии, занятые в настоящее время речной, морской или озерной водой. Формирование подобных депрессий обусловлено тектоническими движениями или неодинаковой вертикальной мощностью земной коры.
Склоновые формы развиты в районах с приподнятой земной поверхностью, также являющейся результатом восходящих тектонических движений или неодинаковой мощности земной коры.

В результате знакомства с геологическим строением, историей развития территории, генетическими формами рельефа мы можем дать характеристику рельефа, геологического строения и истории развития территории России на примере какой-либо морфоструктуры.

Пример характеристики морфоструктуры

Приволжская возвышенность
Приволжская возвышенность расположена в восточной части Русской равнины, по правому берегу Волги. Она протягивается от Нижнего Новгорода и Казани на севере до Волгограда на юге. Наибольшей ширины (до 500 км) она достигает на севере и в средней части, к югу постепенно сужается.

Наибольшие высоты приурочены к восточной и центральной частям возвышенности, достигающие 375 м в Жигулях, 570 м в Хвалынских горах. Водораздельная линия смещена к востоку. Приволжская возвышенность – асимметричное образование. Ее восточный склон крутой, обрывается к Волге более чем на 200 м, западный склон постепенно спускается к Окско-Донской равнине. Приволжская возвышенность сильно расчленена речной сетью.

Приволжская возвышенность находится в пределах Восточно-Европейской платформы, имеющей двухъярусное строение. Фундамент выполнен кристаллическими докембрийскими породами (гнейсами, кристаллическими сланцами, кварцитами). Складчатое основание в пределах Приволжской возвышенности глубоко погружено. В северной части оно обнаруживается на глубинах менее 1 тыс. м в пределах западного крыла Волго-Уральской антеклизы. В южной части возвышенности фундамент опущен на глубину до 2–3 тыс. м в Пачелмском прогибе и более 4 тыс. м на севере и северо-западе Прикаспийской синеклизы. Глубокое залегание складчатого основания свидетельствует о длительном опускании этой части Восточно-Европейской платформы и накоплении мощной толщи осадочных пород на поверхности фундамента.

Кварцит – регионально-метаморфизованная зернистая плотная горная порода, часто светлоокрашенная, состоящая почти целиком из кремнезема. Продукт перекристаллизации кварцевых песчаников и других кремнистых отложений или замещения кварцем пород иного исходного состава. Вследствие большой устойчивости против физического и химического выветривания массивы кварцитов часто образуют положительные формы рельефа.

Осадочный чехол в пределах возвышенности выполнен палеозойскими и мезозойскими отложениями. Наиболее древние, выходящие на поверхность, каменноугольные породы слагают Жигулевские горы. В северной части возвышенности на поверхности фиксируются пермские и юрские отложения. В центральной и южной части преобладают породы мела и палеогена. Расположение пород свидетельствует о том, что ранее всего в поднятие были вовлечены северные части возвышенности, а центральная часть являлась областью аккумуляции вплоть до палеогена.

В неоген-четвертичное время Приволжская возвышенность испытывает поднятие. Умеренные поднятия характеризуют центральную часть. Окраинные западные склоны вовлекались в более слабые восходящие движения. Таким образом, можно предположить, что, начиная с мезозоя самая северная часть, с палеогена и неогена центральная и южная часть возвышенности оформились как положительная морфоструктура, где преобладали процессы сноса материала.

Приволжская возвышенность относится к пластово-денудационным равнинам и плато древней Русской платформы с преобладанием новейших поднятий. В пределах Приволжской возвышенности широкое развитие получила флювиальная морфоскульптура. Вследствие четвертичных и современных поднятий и распространения на поверхности четвертичных делювиальных и элювиальных отложений широко распространена овражно-балочная сеть. В западной части, подвергавшейся плейстоценовому оледенению, сохранились гляциальные формы, а в долине Суры – флювио-гляциальные. Широко представлены также формы биогенного и антропогенного рельефа. 

3.5. Хозяйственная оценка рельефа страны

Рельеф играет важную роль в формировании особенностей прочих компонентов природного комплекса и в деятельности человека. Наиболее благоприятная обстановка для хозяйственной деятельности складывается в западной, преимущественно равнинной части страны. На горных территориях формируются значительные затруднения для организации производства, строительства населенных пунктов, прокладки коммуникаций и пр.

3.6. Полезные ископаемые

Сложное геологическое строение обусловило разнообразие полезных ископаемых на территории России. Их набор и распространение связаны с геологическим строением территории и тектоникой.

Руды произошли из магмы, проникшей в земную кору. Поскольку магматические процессы неодинаковы в разных геологических структурах, для регионов России характерна разная металлогения. 
Руда – природное минеральное образование, содержащее металлы в таких соединениях и концентрациях, при которых их извлечение и промышленное использование технически возможно и экономически целесообразно.

Наиболее интенсивное оруденение проявилось в складчатых областях. В настоящее время в их пределах находятся основные металлогенические пояса – Уральский, Тихоокеанский, Среднесибирский. В металлогенических поясах выделяются внутренние и внешние зоны. Оруденение начиналось во внутренней зоне. Здесь в земную кору внедрялись основные и ультраосновные магмы. В связи с этими внедрениями образовались месторождения медных и железных руд (колчеданы), молибдена, хрома. Такой набор руд, связанный с внедрениями основной и ультраосновной магмы, известен как уральский тип металлогении (хорошо выражен на Урале). Позднее оруденение происходит во внешней зоне, граничащей с платформой. С внедрениями кислых магм связаны месторождения олова, золота, свинца, цинка, серебра.

В отдельные геологические периоды складывались благоприятные условия для образования тех или иных полезных ископаемых. Например, в каменноугольном периоде заложились огромные месторождения угля, в пермский – меди, в олигоцене – марганца.

Для каждой эпохи складкообразования присущ свой тип металлогении. Особенно богат комплекс полезных ископаемых, связанный с герцинской складчатостью – Урал, Алтай.

В пределах древних платформы к докембрийскому фундаменту приурочены месторождения первично-осадочных, метаморфизованных железных и марганцевых руд (Криворожье, Курская магнитная аномалия), золота Сибирской платформы, медно-никелевых руд, месторождения апатитов. В осадочном покрове платформ типичны осадочные ископаемые. Их образование происходило на дне морей, озер (нефть, угли, горючие сланцы, калийные и каменные соли, фосфориты, бокситы, железные руды, стройматериалы: известняк, мел, мергель и т.д.).
Апатит – сырье для производства фосфатных удобрений, минерал, фосфат кальция с переменным содержанием фтора, хлора, углекислоты и воды. Крупные скопления апатита связаны с щелочными породами.

Мергель – осадочная горная порода смешанного глинисто-карбонатного состава.
В связи с гигантскими размерами страны и разнообразным ее геологическим строением набор полезных ископаемых на территории России обширен. Полезные ископаемые – национальное богатство страны.
Выводы
Рельефу принадлежит важная роль в формировании других природных компонентов на территории России и большое значение в размещении населения и производства.

Наиболее яркими особенностями орографии России являются: преобладание низменных и возвышенных равнин в западной половине страны и возвышенного, горного рельефа – в восточной; доминирование гор на южных и восточных окраинах; субширотное простирание горных сооружений на южной окраине и субмеридиональное – на восточной; общий наклон территории с юга на север. Названные черты орографии обусловлены особенностями геологического строения и истории развития территории.
В связи с большими размерами геологическое строение территории России разнообразно. В пределах нашего государства отмечены все известные для суши земного шара крупные геологические структуры – древние и молодые платформы, складчатые области байкальского, каледонского, герцинского, мезозойского и кайнозойского возраста. В пространственном размещении этих структур можно выделить их все более удаленное расположение от центров древних платформ с омоложением возраста их складчатости. В центральных районах страны расположены древние и молодые платформы со спокойной, равнинной поверхностью. Складчатые сооружения различного возраста, представленные в рельефе преимущественно горными сооружениями, тяготеют к южной и восточной окраине страны.

 В истории развития геологических структур можно выделить четыре этапа. Этап складкообразования завершается формированием складчатого сооружения, время его окончания обозначено на Тектонической карте. В течение платформенного этапа в условиях спокойного тектонического режима происходит выравнивание поверхности складчатого сооружения под воздействием экзогенных геологических процессов: при медленном тектоническом поднятии блока земной коры – в процессе денудации; при тектоническом опускании – в процессе аккумуляции. В течение этапа новейших тектонических движений возобновляется дифференциация уровня земной поверхности преимущественно вследствие движений участков земной коры блокового и сводового характера. На этом этапе происходит возрождение горных сооружений в пределах древних складчатых областей; на платформах размах неотектонических движений предполагается заметно более слабым. Главным итогом этапа является образование современной морфоструктуры. Этап современных тектонических движений начался около 10 тыс. лет назад и длится по сей день. Тектонические движения в течение этого этапа являются унаследованными.
Проблема покровных плейстоценовых оледенений на территории России сложна и раскрыта поэтому не полностью. Актуальность ее разработки подчеркивается вероятностью повторения глобальных похолоданий и покровных оледенений в ближайшем будущем. В течение неоплейстоцена предполагаются неоднократные эпохи наступления и деградации покровных ледников в северо-западных районах страны. В эпохи оледенений кардинально изменялась окружающая среда, в эпохи межледниковий – напоминала современное ее состояние. 

На платформах преобладают пластовые (на плитах) и цокольные (на щитах) равнины, в складчатых областях – горы на древнем и молодом складчатом основании. В морфоскульптурном рельефе можно выделить типы, характеризующиеся повсеместным распространением по суше Земного шара (флювиальный, биогенный, антропогенный), зависящие в своем размещении от современного и палео-климата (ледниковый, водно-ледниковый, мерзлотный), а также от особенностей слагающих пород (береговой, карстовый, суффозионный, склоновый).
Наиболее благоприятная обстановка для хозяйственной деятельности складывается в западной, преимущественно равнинной части страны. На горных территориях формируются значительные затруднения для организации производства, строительства населенных пунктов, прокладки коммуникаций и пр.

В связи с гигантскими размерами страны и разнообразным ее геологическим строением набор полезных ископаемых на территории России обширен.
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4.1. Основные особенности климата России

1. Климат России – холодный в связи с положением страны на северной окраине материка.

Климат – многолетний режим погоды в том или ином регионе Земли, определяемый географическими условиями.

2. Для климатических условий страны характерно чрезвычайное разнообразие благодаря громадной протяженности территории с севера на юг и с запада на восток.

3. Климат России отличается разной степенью континентальности при движении с запада на восток: климат Русской равнины – умеренно-континентальный, Западной Сибири – континентальный, Средней и Восточной Сибири – резко континентальный, Дальнего Востока – муссонного типа.  

4. Для пространственного распределения факторов климатообразования и основных метеоэлементов характерна географическая зональность, проявляющаяся в изменении суммарной солнечной радиации, радиационного баланса, основных воздушных потоков, температуры воздуха, количества атмосферных осадков, влажности воздуха и др. с севера на юг. 
5. Положение страны в умеренных и высоких широтах, континентальность климата обусловливают выраженную сезонность во влиянии факторов климатообразования и в параметрах метеоэлементов.

Метеоэлементы, метеорологические элементы – общее название ряда характеристик состояния воздуха (температуры, давления, влажности, ветра, облачности, осадков, солнечного сияния, видимости и др.) и некоторых атмосферных явлений (тумана, метели, грозы, дымки, пыльной бури и пр.).
4.2 Климатообразующие факторы

Особенности климата формируются при воздействии на приземный слой атмосферы климатообразующих факторов: радиационного, циркуляционного, подстилающей поверхности.

4.2.1. Радиационный фактор
Радиационный фактор – важнейший фактор формирования климата в континентальных условиях умеренных и высоких широт. Он выражается в количестве поступающей на деятельную поверхность солнечной энергии, недостаток которой является основной причиной, влияние которой ограничивает развитие природы в высоких широтах. Обобщающим показателем радиационного фактора считается радиационный баланс земной поверхности. Приходную его часть составляют прямая и рассеянная радиация. В состав расходной включены отраженная радиация и эффективное излучение.

Прямая радиация – радиация, доходящая до места наблюдения в виде пучка параллельных лучей, которые исходят непосредственно от диска Солнца.

Эффективное излучение – разность собственного излучения земной поверхности и поглощенного ею встречного излучения атмосферы.

Величина прямой солнечной радиации зависит от географической широты. Ее значения увеличиваются от 836–1254 МДж/м2/год (20–30 ккал/см2/год) на северном побережье страны до 5016 МДж/м2/год (120 ккал/см2/год) на Кавказе. Прямая солнечная радиация находится в обратной зависимости от облачности – в районах с повышенной облачностью величина прямой солнечной радиации уменьшается. Т.к. в западных районах России облачность благодаря более частому прохождению циклонов повышена, значения прямой солнечной радиации поэтому оказываются несколько меньшими, чем в континентальных районах в тех же широтах с преобладанием антициклонального режима погоды: например, в Москве величина прямой солнечной радиации составляет 1923 МДж/м2/год (46 ккал/см2/год), а в Новосибирске – 2090 МДж/м2/год (50 ккал/см2/год). 

Рассеянная радиация распространена азонально. Величины этой радиации также зависят от облачности. Ее значения оказываются большими в районах с повышенной облачностью, т.е. на окраинах страны. На западе России ее величины достигают 1672–1881 МДж/м2/год (40–45 ккал/см2/год), а в Сибири на тех же широтах – 1463–1254 МДж/м2/год (35–30 ккал/см2/год). На Дальнем Востоке, а также в Арктике ее значения вновь возрастают до 2090–1672 МДж/м2/год (50–40 ккал/см2/год).

Прямая и рассеянная радиация в совокупности составляют суммарную солнечную радиацию. Наиболее ярко выраженной закономерностью в распределении суммарной солнечной радиации по территории страны является зональность. На северном побережье России значения суммарной радиации достигают 2926 МДж/м2/год (70 ккал/см2/год); в средней полосе – 3595 МДж/м2/год или 86 ккал/см2/год (Москва) – на Кавказе – 5434 МДж/м2/год или 130 ккал/см2/год. Основной причиной зонального распределения суммарной солнечной радиации является возрастание ее прихода при увеличении угла наклона солнечных лучей при движении с севера на юг по территории России. Секторность (провинциальность) в распределении суммарной радиации проявляется слабее. Радиация несколько возрастает при уменьшении облачности в континентальных районах. Так, в Новосибирске, расположенном на той же широте, что и Москва, суммарная солнечная радиация достигает 3762 МДж/м2/год или 90 ккал/см2/год.
Величина отраженной радиации зависит от альбедо. Альбедо велико в холодную часть года, когда территория России покрыта снегом: альбедо снега достигает 70–80%. Летом альбедо уменьшается до 20%. Наибольшие величины отраженной радиации приходятся на Арктику – 1463–1672 МДж/м2/год (35–40 ккал/см2/год). На остальной территории страны ее значения составляют 836–1045 МДж/м2/год (20–25 ккал/см2/год).

Альбедо – отражательная способность земной поверхности.

Разница между собственным излучением Земли и встречным излучением атмосферы является эффективным излучением Земли. В течение года его значения меняются мало, по поверхности планеты эффективное излучение распределено относительно равномерно. В пространственном размещении можно отметить увеличение значений эффективного излучения с севера страны (836 МДж/м2/год или 20 ккал/см2/год) на юг (1672 МДж/м2/год или 40 ккал/см2/год).

Годовые величины радиационного баланса оказываются положительными на всей территории России. В их пространственном распределении отмечается географическая зональность и провинциальность: на северных рубежах страны величины радиационного баланса составляют 209–836 МДж/м2/год (5–20 ккал/см2/год), в западной части России в окрестностях Москвы – 1505 МДж/м2/год (36 ккал/см2/год), в восточных районах на тех же широтах 1505–1672 МДж/м2/год (36–40 ккал/см2/год), на Кавказе – 2090 МДж/м2/год (50 ккал/см2/год).

Во внутригодовом распределении баланса отмечаются следующие особенности. В Арктике наибольший месячный баланс приходится на июль, а в течение восьми месяцев в году баланс за Северным полярным кругом фиксируется отрицательный. К югу количество месяцев с отрицательным балансом убывает и в умеренных широтах отмечается равное число месяцев с положительным и отрицательным балансом. На юге страны число месяцев с положительным балансом больше, чем количество месяцев с отрицательным балансом.

Зимой на всей территории России баланс отрицательный. Т.к. альбедо снежного покрова велико, значения отраженной радиации в течение зимних месяцев большие. В марте на юге страны баланс становится положительным. В апреле граница положительного баланса проходит по 60–70° с.ш. С мая почти вся территория России характеризуется положительным балансом. Летом на всей территории страны баланс отличается положительными величинами. С августа граница положительного баланса отступает к югу, в октябре на территории страны баланс вновь становится отрицательным.

Таким образом, распределение баланса по территории России подчинено географической зональности, что определяет одну из главных черт климата страны – зональность. Внутригодовое изменение радиационного баланса является причиной хорошо выраженных сезонов года на большей части России. Годовые значения радиационного баланса на территории нашей страны положительные, но на значительной части России месячные значения баланса могут быть отрицательными. Этим обусловлен холодный климата страны. Формированию холодного климата страны дополнительно благоприятствуют: обширность территории; открытость территории к Северному Ледовитому океану и доступность для вторжения арктических воздушных масс; наличие на юге России высоких горных сооружений, затрудняющих поступление с юга тропических воздушных масс.

Вследствие влияния всех названных причин территория России отличается холодными зимами. Чрезвычайно холодные зимы свойственны Северо-Востоку Сибири. Верхоянск и Оймякон находятся в ареале очень низких зимних температур. Средняя температура января в Верхоянске составляет порядка –50°, абсолютный минимум достигает –70°. В Оймяконе средняя температура января также равна –50° и абсолютный минимум зафиксирован в –78°.

4.2.2 Циркуляционный фактор
Поскольку значительная часть территории России расположена в Умеренном климатическом поясе, в пределах страны в течение круглого года господствует континентальный умеренный воздух (КУВ). Континентальный умеренный воздух (сухой, с низкими температурами зимой и высокими температурами летом) формируется за счет трансформации других воздушных масс в разных районах России. 

На территорию страны вследствие ее равнинности и открытости с запада, севера и, отчасти, с юго-востока свободно проникают и перемещаются: континентальный арктический воздух (КАВ), морской арктический воздух (МАВ), морской умеренный воздух (МУВ), континентальный тропический воздух (КТВ), морской тропический воздух (МТВ). 

Морской умеренный воздух (влажный, более прохладный летом и более теплый зимой) приходит преимущественно с Атлантики, на Дальнем Востоке – с Тихого океана. Вступая на сушу, он трансформируется в КУВ – прогревается летом и остывает зимой. Зимой вторжения морского умеренного воздуха, особенно на западе страны, сопровождаются потеплениями и оттепелями. Повторяемость морского умеренного воздуха падает к востоку вследствие его трансформации. Даже трансформированный морской умеренный воздух может вызывать потепление в Западной Сибири. Летом вторжения морского умеренного воздуха типичны на Дальнем Востоке в виде летнего внетропического муссона. Морской воздух на восточных окраинах страны быстро трансформируется в континентальный умеренный воздух при переваливании через прибрежные горные сооружения, поэтому районы его влияния ограниченны.

Оттепель – наступление среди зимы умеренных и высоких широт теплой погоды с положительными температурами на фоне установившихся отрицательных температур. Вызывается обычно приходом теплых воздушных масс из других районов.

Из Арктики поступает арктический воздух. Над Западным сектором Арктики поверхность океана более свободна ото льда, потому в этом регионе формируется морской арктический воздух, над Восточным, ледяным сектором образуется континентальный арктический воздух. Оба варианта арктического воздуха характеризуются низкими температурами, небольшим содержанием влаги и повышенной прозрачностью. Вторжения арктического воздуха вызывают, как правило, похолодания. АВ чаще встречается в северной половине страны, к югу происходит его трансформация в КУВ. На Дальний Восток арктический воздух поступает из восточного сектора Арктики и проникает до крайнего юга страны.

Континентальный тропический воздух летом формируется над Кавказом, югом Русской равнины и способен проникать в более северные районы. На Дальний Восток континентальный тропический воздух приходит летом из Центрального Китая, Монголии и проникает до 55° с.ш. Континентальный тропический воздух характеризуется высокими температурами, низкой относительной влажностью, малой прозрачностью.
Морской тропический воздух (с высокими температурами, высокой абсолютной влажностью) приходит из области Азорского максимума. На юг Дальнего Востока морской тропический воздух может поступать с летним муссоном с Тихого океана.

Циркуляция воздушных масс определяется положением России в основном в умеренных и субарктических широтах северного полушария. Наша страна расположена к северу от субтропической полосы повышенного давления, поэтому над ее территорией господствует западный перенос воздушных масс умеренных широт. Западный перенос усиливается влиянием ряда областей повышенного и пониженного давления – центров действия атмосферы. В течение года центры действия атмосферы выражены по-разному: одни усиливаются, другие ослабевают. Это зависит от тепловых условий подстилающей поверхности. В связи с этим основной западный перенос осложняется рядом других воздушных течений, которые могут меняться в течение года. Поэтому циркуляцию воздушных масс принято рассматривать по сезонам года.

Центры действия атмосферы – области высокого и низкого давления над океанами и материками, выявляемые на многолетних средних картах распределения давления по земному шару. Центры действия атмосферы – статистический результат преобладания в том или ином районе антициклонов или циклонов.

Зима.

Вследствие радиационного выхолаживания Северная Азия зимой сильно выстывает. Над материком формируется континентальный умеренный воздух с низкими температурами. Над охлажденной сушей устанавливается мощный Сибирский (Азиатский, Байкальский, Монгольский) максимум атмосферного давления. Его центр расположен над Северной Монголией к юго-западу от оз. Байкал. Атмосферное давление в центре максимума достигает 774 мм. Развитие Азиатского максимума над Северной Монголией объясняется воздействием термических и динамических причин. К термическим причинам формирования Сибирского максимума можно отнести:

1) горно-котловинный рельеф Центральной Северо-Восточной Азии, благоприятный для радиационного выхолаживания воздуха и застаивания его в крупных межгорных депрессиях земной поверхности;
2) отсутствие отепляющего влияния океанов в связи с удаленностью Центральной Азии и пояса гор Южной Сибири от Мирового океана.

Динамические причины образования Сибирского максимума:

1) Сибирский максимум – незначительное по вертикальной мощности атмосферное образование, над ним в верхних слоях тропосферы расположена область пониженного давления, куда из соседних регионов приходит воздух по верхним слоям тропосферы и вовлекается в нисходящие движения;
2) антициклоны северного полушария под влиянием силы Кориолиса смещаются к югу и стационируются там, где ослабевает отклоняющая сила, – в южной части умеренных широт и на севере субтропических. Наибольшая роль принадлежит антициклонам, приходящим из Арктики.

У Азиатского максимума образуется два отрога. Их распространение предопределено конфигурацией Евразии. Якутский (Северо-Восточный) отрог прослеживается в северо-восточном направлении в область горно-котловинного рельефа и связанных с ним самых низких в северном полушарии температур воздуха. Атмосферное давление в Верхоянске достигает 770 мм. Второй отрог прослеживается на запад, его ось тянется вдоль 50° с.ш. Атмосферное давление в отроге постепенно уменьшается к западу Русской равнины (766–768 мм). Этот отрог формируются как благодаря развитию Азиатского максимума на запад, т.е. распространению холодного воздуха к западу, так и благодаря смещению арктических антициклонов с северо-запада и севера и их передвижению в восточном направлении по югу Русской и Западно-Сибирской равнин. Данный отрог получил обозначение – ось Воейкова.

Зимой в умеренных широтах Атлантического и Тихого океанов в связи с поступлением теплых водных масс четко выражены области пониженного атмосферного давления – Исландский и Алеутский минимумы. Исландский минимум дает ложбину пониженного давления на северо-восток, на окраинные моря Северного Ледовитого океана. Атмосферное давление над Баренцевым морем составляет в среднем 754 мм. Эта ложбина может прослеживаться до Новосибирских островов, но особенно отчетливо отмечается над акваторией Баренцева и Карского моря. Зимой поверхность океана в западном секторе Арктики благодаря проникновению туда ветвей Северо-Атлантического течения относительно теплая, над ней происходит развитие области пониженного давления. Летом поверхность океана холодная – депрессия поэтому выражена слабо.

Циркуляция воздушных масс в холодный сезон в пределах России предопределяется преимущественно наличием Сибирского максимума с осью Воейкова и ложбины Исландской депрессии. Выхолаживание материка приводит к росту термических градиентов между материком и океанами, которые вызывают увеличение барических градиентов. В системе «Сибирский максимум с осью Воейкова и Исландская депрессия» барический градиент направлен на север. Под влиянием разности атмосферного давления воздух движется от центра максимума. На него действует сила Кориолиса, под влиянием которой он испытывает отклонение вправо от первоначального направления движения. Постепенно барический градиент уменьшается, отклоняющая сила и разность давлений уравновешиваются и воздух движется вдоль изобар, вокруг центра максимума. Такое состояние движущегося воздуха называется геострофическим равновесием. На северо-западной периферии максимума возникает юго-западный перенос воздушных масс. Он усиливается под влиянием юго-восточной периферии Исландской депрессии. В процессе западного переноса на Европейскую часть страны поступает морской умеренный воздух. Его приход смягчает климат западных районов России. Вхождение морского умеренного воздуха, как правило, прерывается вторжением континентального умеренного воздуха и арктического воздуха в тыловой части циклональных вихрей, поэтому зимы на Европейской территории страны характеризуются неустойчивой погодой. Морской умеренный воздух, двигаясь на восток, трансформируется в континентальный умеренный, поэтому его влияние в восточной части Сибири практически не прослеживается. В области Сибирского максимума преобладает ясная морозная погода. Континентальный умеренный воздух из Восточной Сибири растекается по сторонам и обусловливает суровость зим в России. На восточных рубежах страны возникает барический градиент между Сибирским максимумом и Алеутским минимумом. Вынос континентального умеренного воздуха, отклоняющийся вправо от первоначального направления движения, образует зимний внетропический муссон. Зимний муссон характеризуется устойчивыми северо-западными ветрами. Таким образом происходит вынос холодного континентального умеренного воздуха из глубинных районов Сибири к акватории Тихого океана.
Барический градиент – вектор, характеризующий изменение атмосферного давления в пространстве. Обычно градиент составляет 1–3 мбар на 100 км.

Под влиянием распределения атмосферного давления возникает система ветров.

В Европейской части России по северо-западной периферии Сибирского максимума и юго-восточной периферии Исландской депрессии возникают юго-западные ветры. На северном побережье России барический градиент направлен на север: с материка в сторону Северного Ледовитого океана. Под влиянием силы Кориолиса воздушный поток отклоняется от первоначального направления движения с юга на север и превращается в господствующий в этих районах ветер юго-западного направления. На Чукотке по восточной периферии Якутского отрога и по западной периферии Алеутского минимума формируются и господствуют ветры северных румбов. На Дальнем Востоке преобладают северо-западные ветры, которые представляют собой зимний внетропический муссон, дующий с материка на океан. Ось Воейкова в южных районах страны является ветроразделом. К северу от этой оси преобладают юго-западные ветры, к югу – северо-восточные. Ветры северо-восточного направления в пределах России наиболее характерны для Предкавказья, Северного Кавказа. Эти ветры возникают вследствие барического градиента между осью Воейкова и экваториальной барической депрессией.

Сила Кориолиса – одна из сил инерции, вводимых для учета влияния вращения подвижной системы отсчета на относительное движение тела. На Земле эффект, учитываемый силой Кориолиса, обусловлен ее суточным вращением и заключается в том, что свободно падающие тела отклоняются от вертикали к востоку, а тела, движущиеся горизонтально, отклоняются в Северном полушарии вправо, а в Южном – влево от направления их движения.

В процессе движения воздушных масс по территории России перемещаются атмосферные вихри – циклоны и антициклоны. Циклоническая деятельность играет важную роль в циркуляции воздушных масс и в смене погоды. Формирование циклонов происходит на климатологических фронтах. Арктический климатологический фронт отмечается вдоль северо-западного побережья Евразии и на крайнем северо-восточном и восточном побережье России. Полярный фронт зимой расположен южнее рубежей России и отмечается в Малой Азии, Средиземноморье, на Иранское нагорье. Циклоны арктического фронта сериями по 3, 5, 7 штук движутся с запада на восток. Теплый сектор этих циклонов заполнен умеренным воздухом, холодный сектор – арктическим. Поэтому в тылу циклона происходит вторжение на юг арктического воздуха. Так широтная циркуляция (W-циркуляция) прерывается меридиональной (Е-циркуляцией). На Дальнем Востоке вдоль Охотского побережья проходит Охотская ветвь арктического фронта. На ней также развиваются циклоны и выпадают значительные по объему атмосферные осадки.

Циклон – атмосферное возмущение с пониженным давлением (минимальное давление в центре) и вихревым движением воздуха (против часовой стрелки в Северном полушарии и по часовой – в Южном). Циклон может охватывать области во много тысяч квадратных километров, перемещаясь в средних широтах с запада на восток со скоростью 30–50 км/ч; вызывает осадки и закономерную смену погоды с преобладанием пасмурной.

Антициклон – область повышенного атмосферного давления в тропосфере с максимальным давлением в центре и барическими градиентами, направленными от центра к периферии. Антициклоны простираются в горизонтальном направлении на несколько тысяч километров, ветры в Северном полушарии огибают центр по часовой стрелке, в Южном – против. В антициклоне преобладают нисходящие движения воздуха и в связи с этим господствует ясная сухая погода (зимой с сильными морозами, летом с высокими температурами). Перемещаются со скоростью 30 – 40 км/ч в направлении общего западного переноса воздуха с составляющей, обычно направленной к югу в Северном полушарии и к северу в Южном.

В конкретные зимы, в определенные периоды циркуляция воздушных масс может сильно отклоняться от схемы. Бывают годы, когда Сибирский максимум развит слабо, западный его отрог почти не выражен, циклоны проходят южнее, что обусловливает мягкую зиму.

Лето.

Летом изменяется термическое соотношение в системе «материк – океан», что приводит к смене распространения и степени выраженности центров действия атмосферы. В связи с этим меняется направление барических градиентов и возникает отличная от зимней циркуляция воздушных масс.

Благодаря прогреванию материка в центральной его части ликвидируется Сибирский максимум. Исландский минимум выражен слабо, т.к. поверхность океана летом в умеренных широтах достаточно холодная. Алеутский минимум также не выражен. Летом вслед за Солнцем сдвигаются к северу и отчетливо влияют на систему движения воздушных масс в России субтропические области повышенного давления: Азорский и Гавайский максимумы. На юге Евразии в связи с прогревом земной поверхности в низких широтах хорошо выражена Иранская барическая депрессия (Южно-Азиатский минимум). В высоких широтах благодаря пониженным температурам воздуха и нисходящим токам воздуха из высоких слоев тропосферы сохраняется Арктический максимум.

Барическая депрессия – область пониженного атмосферного давления с замкнутыми (циклон) или незамкнутыми (ложбина) изобарами.

От Азорского максимума летом наблюдается отрог повышенного давления, протягивающийся на восток через Южную Европу, Черное море, юг Русской равнины. Происхождение отрога Азорского максимума аналогично формированию отрога Сибирского максимума в зимний сезон. Отрог представляет собой территорию, на которой наблюдается скопление центров азорских антициклонов, движущихся на восток, и арктических антициклонов, перемещающихся на юго-восток Русской равнины. Этот отрог (ось Воейкова) является барометрической осью континента. Но ось Воейкова в летний сезон выражена слабо, поэтому восточный отрог Азорского максимума летом теряет ветрораздельное значение.

В Европейской части России по северной периферии отрога Азорского максимума осуществляется западный перенос морского умеренного воздуха с Атлантики, который трансформируется над нагретым континентом в континентальный умеренный воздух. Развитию широтной циркуляции способствует наличие области пониженного давления над Северной Азией. На европейской территории России господствуют западные и северо-западные ветры. В Сибири от Арктического максимума в сторону Южно-Азиатского минимума поступает на юг арктический воздух, который благодаря низкой абсолютной влажности быстро трансформируется в континентальный умеренный воздух. Таким образом формируются преобладающие над Сибирью летом северные и северо-восточные ветры. На Дальнем Востоке летом преобладают южные и юго-восточные ветры, являющиеся летним внетропическим муссоном. Они возникают в результате взаимодействия между Гавайским максимумом и Южно-Азиатским минимумом. 
Арктический фронт летом расположен вдоль северного побережья материка. В его пространственном положении наблюдаются смещения на север и на юг в зависимости от интенсивности вторжения арктического или умеренного воздуха. На этом фронте также типичны циклоны, предопределяющие пасмурную дождливую погоду. С юго-запада на северо-восток через Европейскую территорию России до Средней Волги протягивается зона окклюдированных циклонов полярного фронта. В теплом секторе циклонов на север поступает тропический воздух, в холодном – воздух умеренных широт. Циклоны движутся с запада-юго-запада на восток-северо-восток. Над югом Восточной Сибири протягивается Восточно-Азиатская (Монгольская) ветвь полярного фронта. На юге Дальнего Востока – Тихоокеанская ветвь полярного фронта. На этих ветвях наблюдается интенсивный циклогенез и связанная с ним дождливая погода.

Арктический фронт – атмосферный фронт между арктическим воздухом и воздухом умеренных широт Северного полушария. Обычно расчленен на несколько ветвей, располагающихся первоначально на 60–75° с.ш.; в результате циклонической деятельности может смещаться в умеренные широты.

Полярный фронт – граница между воздушными массами высоких и средних широт, с одной стороны, и воздушными массами субтропических и тропических широт – с другой.

В целом, на Европейской территории России преобладает западный перенос воздушных масс. Эти воздушные массы поступают с акватории Атлантического океана, что предопределяет существенное влияние Атлантики на природу Европейской части страны. На значительной части Сибири формируется псевдомуссонная циркуляция: зимой преобладают юго-западные ветры, летом – северные и северо-восточные ветры. На Дальнем Востоке характерна муссонная циркуляция: зимой сток континентального воздуха происходит с охлажденного материка на океан (северо-западные ветры), летом - с океана на материк (юго-восточные ветры). 

Понимание механизмов циркуляции воздуха в приземном слое атмосферы позволяет видеть, какие воздушные массы и по каким причинам вторгаются на территорию и какие изменения погоды эти вторжения обусловливают.

4.2.3 Фактор подстилающей поверхности
Элементами подстилающей поверхности, влияющими на климат России, являются чередование суши и океана с теплыми и холодными течениями, формы рельефа различного размера, растительность, водные объекты, почвенный покров, характер горных пород, снежный покров.

У западных окраин страны расположена северная часть Атлантического океана с теплым Северо-Атлантическим течением. Поступающий на материк зимой теплый морской умеренный воздух способствует смягчению климата, в первую очередь, западных районов страны. В течение летнего сезона эта же морская воздушная масса, образующаяся над теплым течением, выступает в качестве холодного воздуха по отношению к континентальному умеренному и способствует формированию нежаркой погоды. Круглогодично у северо-западных окраин Евразии в пограничных между сушей и океаном районах, где теплое океаническое течение отмечается вблизи берегов, расположен Арктический климатологический фронт. На нем образуются циклоны, которые под воздействием западного переноса воздушных масс поступают на территорию страны, обеспечивая выпадение фронтальных атмосферных осадков. Особенно заметно влияние воздуха с Северной Атлантики проявляется в западной части страны. 
У восточных окраин России отмечается холодное Камчатско-Курильское течение и теплое течение Куросио. Воздух, образующийся летом над Камчатско-Курильским течением, при поступлении на материк способствует формированию пониженных летних температур воздуха в северной части нашего дальневосточного побережья. Вследствие этого типичные для континентальных районов умеренных широт растительные сообщества уступают место более холодоустойчивым ценозам на восточном побережье. Зимой океанический воздух, образующийся над холодным течением, становится более теплым по отношению к континентальному умеренному и при поступлении на побережье способствует повышению температуры воздуха на узкой его полосе. Характер воздействия воздуха, образующегося над Куросио, аналогичен летнему влиянию североатлантической воздушной массы. В районах развития теплого и холодного океанических течений у дальневосточного побережья России, круглогодично пребывают ветви Арктического и Полярного климатологического фронтов и образуются циклоны. 

Особое влияние на климатообразование России оказывает обширность ее территории. Большая территория, нагретая летом и охлажденная зимой, обусловливает выраженную континентальность климата. Континентальность увеличивается к востоку до Тихоокеанских гор. Климат Русской равнины – умеренно-континентальный (годовая амплитуда температур воздуха составляет 25–35°), в Восточной Сибири климат становится резко континентальным (амплитуда температур воздуха достигает 65°), на побережье Тихого океана годовая амплитуда температур вновь снижается до 25–37°. Расположение района с наибольшей степенью континентальности в Якутии указывает на более сильное умеряющее влияние Атлантического океана по сравнению с Тихим. Это связано с преобладанием западного переноса умеренных широт и, отчасти, с барьерным влиянием хребтов вдоль побережья Тихого океана.

В центральных и западных районах страны подстилающая поверхность сравнительно однообразна, равнинна. В связи с этим воздушные массы свободно продвигаются и циркулируют на просторах России в субширотном направлении и в направлении с севера на юг.

Горные хребты влияют на воздушные течения и на циклональную деятельность. Их воздействие связано с абсолютной высотой и простиранием орографических барьеров. Горные системы широтного простирания (Большой Кавказ, Западный Саян, Восточный Саян и пр.) преграждают путь тропическому воздуху. Сооружения меридионального простирания также оказывают некоторое влияние на широтные течения. Урал невысок, поэтому его переваливают воздушные массы, идущие с запада. Холодный континентальный воздух Сибири выносится на Русскую равнину в обход Урала. Хребты Дальнего Востока вследствие небольшой высоты оказывают слабое заграждающее влияние на воздушные течения, но воздушные массы с Тихого океана обычно не проникают далеко вглубь материка. Главную роль играет господство в умеренных широтах западного переноса воздушных масс, который ограничивает влияние тихоокеанского воздуха. Хребты задерживают циклоны и обостряют их фронты, что приводит к увеличению облачности и атмосферных осадков. Эти явления наблюдаются на склонах наветренных экспозиций – чаще всего это происходит на западных макросклонах гор.

Другие элементы подстилающей поверхности также оказывают влияние на климатообразование. Практически вся территория России зимой покрыта снегом. Снежный покров сглаживает многие микроклиматические различия. Снежный покров увеличивает расходную часть радиационного баланса – отраженную радиацию, что способствует охлаждению подстилающей поверхности и воздушных масс. Исчезновение снежного покрова уменьшает величину отраженной радиации, вследствие чего возрастает приходная часть радиационного баланса. В результате температура подстилающей поверхности повышается, над нагревающейся поверхностью начинается прогревание воздушной массы. 
Летом с поверхности озер, водохранилищ, рек испаряется влага, увлажняющая воздух, а его температура вследствие затрат тепловой энергии на испарение влаги понижается.

Растительный покров становится на пути потока солнечной энергии, атмосферных осадков и играет роль деятельного слоя. Растительный покров в процессе транспирации выбрасывает в атмосферу значительное количество влаги, дающей дополнительное увлажнение. Полог леса задерживает на кронах деревьев и снова отдает в атмосферу от 10 до 60% годового количества осадков. Травянистый покров задерживает на своей поверхности и вновь испаряет гораздо меньшее количество атмосферных осадков. Острова леса вследствие транспирации влаги могут вызывать подъем воздуха над территорией своего распространения и, тем самым, создавать благоприятные условия для выпадения дополнительных атмосферных осадков.
Под влиянием подстилающей поверхности на фоне общей циркуляции атмосферы возникают местные ветры – бризы на побережьях морей, озер, горно-долинные ветры, фены, бора, суховеи и пр.

Подстилающая поверхность оказывает многогранное влияние на климатообразование и обусловливает преимущественно местные климатические различия.

4.3 Закономерности распределения во времени и пространстве основных метеоэлементов

Особенности климата находят отражение в метеоэлементах. К метеоэлементам или элементам погоды относятся: температуры воздуха, количество и характер выпадения атмосферных осадков, облачность, абсолютная и относительная влажность воздуха, направление и скорость ветра, прозрачность атмосферы и пр. Практически все метеоэлементы функциональны связаны между собой. Поэтому основное внимание уделим рассмотрению закономерностей пространственного распределения и распределения во времени (особенно в течение годового цикла) основных элементов погоды. При этом нам придется затронуть и особенности формирования и распределения прочих метеоэлементов. Наиболее значимыми для функционирования природных комплексов и для деятельности человека метеоэлементами являются температуры воздуха и атмосферные осадки. Температура воздуха является легко измеряемым показателем количества тепловой энергии в пределах природного комплекса, которая необходима практически для всех процессов. С атмосферными осадками в природные комплексы поступает вода – основной «агент» большинства природных процессов, в том числе и «кровь» жизни.  
В пространственном и внутригодовом распределении основных элементов погоды можно выделить, по меньшей мере, четыре закономерности – зональность, высотную поясность, провинциальность (секторность, фациальность, азональность) и сезонность. Проявления этих закономерностей удобно прослеживать по климатическим картам России. 

4.3.1 Закономерности распределения температуры воздуха

Основной, наиболее ярко проявляющейся закономерностью выступает географическая (природная) зональность. Географическая зональность выражается в увеличении среднегодовой и среднемесячных температур воздуха при движении с севера на юг по территории России. Объясняется такое распределение температур влиянием радиационного фактора – в том же направлении возрастают значения годовых и сезонных величин радиационного баланса, а значит, и затрат тепла на нагревание подстилающей поверхности и приземного слоя воздуха. 
Наиболее ярко выражена географическая зональность в распределении температур воздуха в теплый сезон года. Это связано не только с более контрастным изменением угла наклона солнечных лучей по широтам, но и с циркуляцией воздушных масс. В северных районах страны доминирование циклонального режима погоды обусловливает поступление морского прохладного воздуха, облачность, препятствующую приходу солнечной радиации, и дополнительный расход тепла на испарение выпадающей влаги. На нагревание подстилающей поверхности и приземного слоя воздуха тратится менее 50% и без того незначительного теплового баланса. Полярный день в высоких широтах видимого влияния на нарушения зонального распределения летних температур не оказывает из-за небольшого угла наклона солнечных лучей к земной поверхности и, следовательно, высоких значений отраженной радиации. Преобладание антициклонального режима с ясной погодой в южных частях страны предопределяет противоположную ситуацию. Для антициклональных вихрей морской прохладный воздух не типичен, опускание воздуха в центре антициклона способствует его адиабатическому разогреванию, ясная погода обусловливает значительное поступление солнечной энергии на земную поверхность и преобладание затрат тепла на нагревание земной поверхности и приземного слоя воздуха в структуре теплового баланса. 
В холодный сезон складывается противоположная ситуация. Контраст в приходе солнечной энергии между северными и южными окраинами страны сглаживается из-за небольшого различия в углах наклона солнечных лучей. Циклоны в северных районах способствуют смягчению температурного режима, антициклоны на юге страны предопределяют дополнительное выхолаживание земной поверхности. В результате температурный контраст между северными и южными районами России сглаживается.

Исключения из географической зональности распределения температур воздуха наблюдаются в основном зимой. Связаны эти исключения с влиянием, в основном, подстилающей поверхности. В крупных межгорных котловинах Северо-Востока Сибири температуры воздуха зачастую оказываются более низкими по сравнению с температурами севернее расположенных Колымской и Яно-Индигирской низменных равнин. Это обусловлено, с одной стороны, радиационным выхолаживанием воздуха в крупных межгорных депрессиях, с другой, – связано с отепляющим влиянием водных масс Северного Ледовитого океана, основной объем которых даже зимой остается в жидком состоянии. Под влиянием этих двух факторов зимой на севере Средней Сибири и Северо-Востока Сибири температура воздуха при движении к Арктическому побережью повышается. В Оймяконской и Верхоянской котловинах средняя температура января достигает –40–48°С, севернее, на побережье Северного Ледовитого океана она повышается до –32°С.  
Высотная поясность выражается в уменьшении средних температур воздуха с возрастанием абсолютной высоты местности. Основной причиной этого уменьшения температур выступает увеличивающаяся прозрачность атмосферы в горных районах. Прозрачность обусловливает значительный приход солнечной энергии на земную поверхность и существенный ее расход в светлое время суток и большой расход энергии при минимальном его поступлении ночью. За счет этого суточный радиационный баланс в горной местности, как правило, оказывается меньшим, чем на соседних равнинах, что предопределяет пониженные температуры воздуха.
В горных районах благодаря исключительной пестроте местных природно-климатических условий, связанных с особенностями подстилающей поверхности, наблюдаются исключения из общего распределения температур воздуха.

В низких и средневысотных горах на наветренных склонах (западных, на большей части территории страны) в холодный сезон года отмечаются более высокие температуры воздуха, чем на прилегающих равнинах. В таких местах часто размещены зимние горнолыжные курорты. Положительная аномалия тепла здесь формируется благодаря влиянию трех взаимосвязанных причин. На наветренные склоны низких и средневысотных горных сооружений часто поднимается воздух теплого сектора приходящих циклонов, холодный же воздух тех же циклональных вихрей, как более плотный, остается внизу, у подножья. При подъеме по горному склону воздух охлаждается, что приводит к конденсации водяного пара, которая сопровождается выделением теплоты фазового перехода. Вспомните, мокрые руки быстрее мерзнут, чем сухие, т.к. затрачивается тепловая энергия на испарение влаги. Зимой на горном склоне имеет место противоположный процесс. Вследствие конденсации происходит формирование облаков, наличие которых снижает эффективное излучение, особенно в ночное время. Для теплого сезона года подобная аномалия не характерна. 

В крупных межгорных котловинах зимние температуры часто бывают более низкими, чем на их склонах. Главной причиной этой аномалии выступает рельеф. В замкнутой котловине созданы оптимальные условия для застаивания холодного плотного воздуха. Т.к. для холодного воздуха не характерны восходящие движения, облачность над котловиной формируется слабая. Прозрачная атмосфера способствует дальнейшему выхолаживанию подстилающей поверхности и приземного слоя воздуха в зимний сезон, при отрицательном радиационном балансе. Вследствие продолжительного интенсивного выхолаживания наиболее низкие температуры воздуха в таких котловинах, особенно в северных районах страны, приходятся не на январь, а на февраль и даже на первую половину марта. Для подобных котловин типична температурная инверсия, когда на окружающих склонах зимой теплее, чем на дне котловины. Благодаря аномально холодным и, следовательно, продолжительным зимам лето в таких котловинах характеризуется краткосрочностью и низкими температурами. В связи с этим в таких котловинах наблюдается инверсия высотных поясов.
Провинциальность (азональность, секторность) проявляется в повышении температур воздуха теплого сезона и понижении температур холодного сезона и среднегодовых температур воздуха при движении по одной широте от побережий к континентальным районам. Основной причиной этого является неодинаковая облачность. В приокеанических районах в связи с повышенной облачностью величины радиационного баланса летом уменьшаются, а зимой и в течение года – оказываются более высокими по сравнению с внутриконтинентальными районами. Особенно ярко на территории России провинциальность в распределении температур воздуха проявляется в холодный сезон в связи с мощной адвекцией тепла со стороны Атлантического океана – изотермы в западной половине страны характеризуются субмеридиональным простиранием. Перенос тепла с акватории Тихого океана зимой осуществляется преимущественно на дальневосточные острова, Камчатку и узкую полосу побережья. Ограниченное влияние связано с субмеридиональной ориентировкой горных сооружений Дальнего Востока и мощным континентальным муссоном, отличающимся значительным постоянством.
Азональность – распространение какого-либо природного явления вне связи с зональными особенностями данной территории, одна из главных физико-географических закономерностей.

Сезонность выражается в колебаниях температур воздуха по временам года. Главной причиной является внутригодовое изменение угла наклона солнечных лучей к земной поверхности в связи с передвижением планеты по орбите вокруг Солнца. Достойно внимания замечание о том, что время практически максимального прихода солнечной энергии на территорию России приходится на перигелий (5–7 июля), когда Земля наиболее удалена от светила.

4.3.2 Закономерности распределения осадков

Атмосферные осадки – влага в твердом и жидком состоянии, выпадающая на земную поверхность из атмосферы. 
Для лучшего восприятия основных закономерностей распределения атмосферных осадков во времени и пространстве вспомним основные механизмы их образования. В атмосфере влага содержится в виде водяного пара. Присутствие водяного пара в воздухе иллюстрируется нехитрым наблюдением. Достаньте из холодильника емкость с гладкой сухой поверхностью (проще всего, стеклянную) и оставьте ее при комнатной температуре. Спустя короткое время на этой изначально сухой поверхности появятся капли воды. Водяной пар воздуха при соприкосновении с более холодной поверхностью конденсировался на ней. 

Содержание водяного пара в атмосфере характеризуется несколькими параметрами, в том числе абсолютной и относительной влажностью. 
Абсолютная влажность воздуха – реальное содержание влаги в воздухе при данных условиях. 
Относительная влажность воздуха – отношение реального содержания влаги в воздухе к максимально возможному ее содержанию при данным условиях, выраженное в процентах.

Абсолютную влажность измеряют в г/см3, мбар, мм. Нам не дано оценить абсолютную влажность воздуха с помощью наших органов чувств. Величины абсолютной влажности находятся в прямой зависимости от температуры воздуха – чем выше температура, тем больше абсолютная влажность. Это связано со средним расстоянием между молекулами воздуха: чем оно больше, тем больше молекул водяного пара помещается в промежутках. Отсюда следует, что в теплом воздухе водяного пара, как правило, содержится больше, чем в холодном. Например, при температуре 30°С абсолютная влажность воздуха при нормальном атмосферном давлении составляет порядка 30 г/см3. При температуре 20°С абсолютная влажность воздуха достигает приблизительно 19 г/см3. Из этого следует важное практическое заключение – для того, чтобы из воздуха получить большое количество атмосферных осадков, его нужно сначала нагреть, чтобы увеличилось реальное содержание в нем водяного пара.
Относительная влажность воздуха – отношение реально содержащейся в воздухе влаги к максимально возможной при данных условиях, выраженное в процентах. Человеческий организм при комнатных температурах чувствует себя относительно комфортно при относительной влажности 40–70%. Для большинства культурных растений оптимально 85–95 % относительной влажности. Относительная влажность повышается при снижении температуры воздуха. В процессе снижения температура может достичь точки росы, т.е. температуры, при которой относительная влажность воздуха возрастает до 100 % и начинается конденсация водяного пара. Таким образом, мы приходим ко второму важному положению – чтобы из воздуха получить влагу в жидком или твердом состоянии, нужно понизить его температуру. В итоге, для получения атмосферных осадков воздух необходимо сначала нагреть (чтобы возросла его абсолютная влажность), затем – остудить (чтобы относительная его влажность выросла до 100 %).
В приземном слое атмосферы воздух можно охладить двумя способами: без подъема, на месте от остывающей подстилающей поверхности и в процессе подъема, когда воздух охлаждается адиабатически, за счет затраты его теплоты на расширение газа при понижении атмосферного давления. Атмосферные осадки, формирующиеся при остывании воздуха без его подъема, называются горизонтальными. К ним относятся роса, иней, туман, изморозь и гололед. Вертикальные осадки – осадки, возникающие вследствие подъема воздушной массы.  Подъем воздуха возможен в трех вариантах – вследствие прогревания от нагретой земной поверхности (конвекции), по склону горных сооружений и по плоскости атмосферного фронта. В соответствии с вариантами подъема воздушной массы выделяют основные виды вертикальных атмосферных осадков (рис. 3).
Атмосферный фронт – поверхность раздела между двумя воздушными массами с различными физическими свойствами. Прохождение фронта сопровождается изменениями в погоде.
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Рис. 3. Вертикальные атмосферные осадки

Для выпадения большого количества конвективных осадков необходимо хорошее прогревание земной поверхности и продолжительность этого процесса. Поэтому наиболее типичны конвективные осадки в низких широтах земного шара. В пределах территории России для формирования конвективных осадков хорошие условия складываются в теплый сезон года.

Орографические осадки характерны, как правило, для наветренных склонов положительных форм рельефа. Этих осадков выпадает тем больше, чем выше абсолютная влажность воздуха (значит, его температура) и чем чаще воздушные массы поднимаются по склону орографических барьеров. Абсолютная высота орографических барьеров решающего значения в увеличении сумм таких осадков не имеет. Количество орографических осадков при движении вверх по склону гор сначала растет, затем, в связи с понижением температуры – уменьшается. В пределах России орографические осадки наиболее характерны для западных макросклонов орографических элементов, на восточной окраине страны – для восточных. Их выпадение на наветренных склонах отмечается круглогодично.
 Фронтальные осадки формируются на пограничных плоскостях между разными по свойствам воздушными массами. Положение России в высоких и умеренных широтах обусловливает выраженный контраст между морскими и континентальными воздушными массами во все сезоны года. Кроме того, огромными размерами нашей территории предопределены сезонные различия в параметрах континентальных воздушных масс – арктической, умеренной, тропической. Поэтому фронтальные осадки типичны для территории России во все сезоны года. Увеличение количества фронтальных осадков связано с повышением температуры теплой воздушной массы на атмосферном фронте, с возрастанием контраста в свойствах воздушных масс на атмосферном фронте, с частотой прохождения атмосферных фронтов.
В целом, для увеличения количества всех видов атмосферных осадков необходимо предварительное увеличение температуры воздушной массы, а затем – ее охлаждение. На территории России формируются все известные виды атмосферных осадков; наиболее благоприятные условия существуют для образования фронтальных осадков.
В распределении атмосферных осадков по территории России можно выделить те же основные закономерности.

Географическая зональность проявляется в увеличении сумм атмосферных осадков от северных окраин страны к центральной полосе, к умеренным широтам, и в снижении количества осадков к южным рубежам нашей территории. Возрастание осадков от северного побережья к центральным районам связано с повышением средних температур воздуха с севера на юг, что является важным условием увеличения сумм фронтальных осадков. Уменьшение сумм осадков к южным окраинам страны предопределено преобладанием на этих окраинах антициклонального режима погоды.  

Провинциальность выражена в уменьшении количества осадков по направлению к континентальным районам. Это объясняется снижением контраста между свойствами воздушных масс на атмосферных фронтах. У них, двух, исходно различных воздушных масс, при движении над однородной поверхностью свойства постепенно выравниваются.

Высотная поясность характеризуется возрастанием сумм осадков на наветренных склонах орографических сооружений, дальнейшим их убыванием по мере нарастания абсолютной высоты и небольшим количеством осадков на подветренных склонах гор. Связано такое распределение осадков с передвижением воздушных масс по горным склонам. Увеличение сумм осадков на наветренных склонах происходит под влиянием двух процессов. Первый – на наветренном склоне при подъеме воздушной массы по мере ее адиабатического остывания формируются орографические осадки. Второй – при подъеме по склону происходит обострение атмосферного фронта, т.е. увеличение контрастности между двумя воздушными массами, что приводит к дополнительному выпадению фронтальных осадков. Обострение фронта связано с неодинаковым остыванием на горном склоне воздушных масс. Более теплая масса, характеризующаяся повышенной абсолютной влажностью, остывает медленнее, по влажноадиабатическому градиенту (в среднем на 0,6° С на 100 м подъема). Холодный воздух с низким содержанием водяного пара остывает быстрее, по сухоадиабатическому градиенту (в среднем на 1° С на 100 м подъема). Убывание количества осадков в верхних частях склонов гор обязано понижению температуры воздуха и, значит, уменьшению реального содержания в нем влаги. На подветренном склоне гор и в межгорных котловинах в связи с опусканием воздуха и его адиабатическим разогреванием количество атмосферных осадков, как правило, заметно меньшее, чем на наветренных склонах. 
Влажноадиабатический градиент – изменение температуры насыщенного влажного воздуха при его подъеме или опускании на единицу высоты. При подъеме воздуха его температура падает и происходит конденсация водяного пара. Выделяющаяся при этом теплота конденсации идет на нагревание воздуха, что замедляет падение его температуры. Поэтому убывание температуры на единицу высоты подъема во влажном воздухе оказывается меньше, чем при подъеме сухого воздуха.

Распределение атмосферных осадков в горных районах достаточно пестрое. Так, исключения из закономерного распределения осадков могут наблюдаться в низких горах, где на подветренных склонах может отмечаться большее количество осадков, чем на наветренных. Связано это с инерцией подъема воздушных масс и фронтальных зон. Воздействие инерции проявляется в том, что начавшийся подъем на наветренном склоне часто может продолжаться по инерции даже тогда, когда склон уже закончился. 

Сезонность выпадения осадков проявляется в неравномерном их распределении по временам года. На территории России ярко выражен летний максимум осадков, обусловленный повышенными температурами воздуха, а, значит, и высокой абсолютной влажностью воздушных масс. В пределах Российской Федерации это правило не имеет практических исключений. Вместе с тем, у нас часто могут формироваться иллюзорные представления о внутригодовом распределении осадков. Из-за большого количества тепла, расходуемого на испарение выпавшей влаги, нам может казаться, что летом осадков выпадает немного; в переходные же сезоны мы можем думать, что их бывает значительно больше, ведь весной и осенью тепла мало и часто недостаточно для испарения всего объема выпавшей атмосферной влаги. Эта иллюзия давно подмечена. Не зря о лете говорят: «ведро – воды, ложка – грязи». Для переходных сезонов фраза переворачивается. Часто может высказываться мнение о том, что максимум осадков приходится на зиму. Действительно, в некоторых районах страны в течение зимы выпадает большое количество осадков в виде снега (высота снежного покрова может достигать 2–3 м в некоторых местах Камчатки, в западной части Кавказа, на Курилах и Сахалине и пр.), ведь рядом с этими районами расположены климатологические фронты (дальневосточная окраина страны, Чукотка, Кольский полуостров), а также наветренные склоны гор и возвышенностей в умеренных широтах. Основанием для формирования подобной иллюзии служит рыхлое сложение снега. Известно, что плотность свежевыпавшего снега составляет порядка 0,15 г/см3, а плотность старого снега перед началом весеннего снеготаяния, как правило, меньше 0,3 г/см3. Следовательно, реальные суммы твердых осадков в 3,3 (в случае старого, плотного снега) – 6,6 (при свежевыпавшем снеге) раза меньше видимой мощности снежного покрова. Для тех, кто не верит этим выкладкам – попробуйте зимой получить из снега ведро талой воды. Вам придется растопить до 5–7 ведер снега и даже более.  
Снежный покров. 

Важным параметром климата нашей северной страны является снежный покров. Запасами воды в снеге во многом предопределены особенности весенне-летнего половодья рек, ресурсы для восполнения почвенной влаги на полях; вертикальная мощность снежного покрова влияет на температурный режим почв, предопределяет условия существования озимых посевов, зимовки представителей растительного и животного мира. 
С установлением отрицательного радиационного баланса атмосферные осадки выпадают в твердом виде, и начинается формирование снежного покрова. Переход с положительных на отрицательные значения радиационного баланса приходится в основном на сентябрь – октябрь. В связи с ограниченными теплоресурсами в холодный сезон года испарение снега незначительное, поэтому он постепенно накапливается. Максимальная мощность снежного покрова приходится в основном на март – на месяц, предшествующий периоду активного снеготаяния на большей части нашей территории. В географии снежного покрова проявляются те же географические закономерности. При движении с севера на юг его вертикальная мощность от зон арктических пустынь и тундр (40–50 см) растет в лесной зоне до 50–80 см, затем в сторону степной и полупустынной зон уменьшается до 10–30 см. Большое количество снега накапливается на наветренных склонах Урала, Енисейского кряжа, Колымского нагорья – до 90 см. Максимальные значения средней мощности снежного покрова фиксируются на склонах Большого Кавказа и гор Камчатки – до 120 см. Продолжительность залегания снежного покрова уменьшается в целом с северо-востока на юго-запад. В центральных районах полуострова Таймыр, в горах Северо-Востока Сибири, на Анабарском плоскогорье устойчивый снежный покров сохраняется в течение 240–260 дней. На юге Западной Сибири продолжительность залегания снежного покрова составляет 160–180 дней. Минимальная продолжительность сохранения снежного покрова (менее 20 дней) характерна для полуострова Крым и Черноморского побережья Кавказа.
4.3.3 Закономерности изменения атмосферного увлажнения.

Увлажнение территории зависит от количества атмосферных осадков и испаряемости. 

Испаряемость – количество влаги, которое может испариться с водной поверхности при данных условиях температуры и влажности. 
По территории страны испаряемость увеличивается с севера (50–200 мм) на юг (до 600–1000 мм) вслед за возрастанием температуры воздуха. Величины испаряемости во многом зависят от радиационного и теплового баланса. В связи с этим был предложен ряд показателей атмосферного увлажнения, которые выражают соотношение тепла и влаги. Наиболее распространенным из них является коэффициент увлажнения
K = R/E0,
где K – коэффициент увлажнения;

R – количество атмосферных осадков за определенный промежуток времени;

E0 – испаряемость за тот же промежуток времени.

Коэффициент увлажнения показывает, в какой мере хватает тепла для испарения выпадающих осадков. 
В качестве другого показателя увлажнения территории используется радиационный индекс сухости (I) А.А. Григорьева и М.И. Будыко, который выражает соотношение между годовым радиационным балансом (R) и количеством тепла, необходимого для испарения годовой суммы осадков (Lr):

I = R/ Lr.
Еще одним показателем атмосферного увлажнения является гидротермический коэффициент Г.Т. Селянинова (ГТК), показывающий соотношение между суммой осадков за период вегетации (Σ r) и суммой температур воздуха выше 10°С за тот же период (Σ t):
ГТК = Σ r х 10 / Σ t.
В географии увлажнения отмечается зональность, обусловленная большой протяженностью территории России с севера на юг, и провинциальность, которая связана вытянутостью страны с запада на восток. 
4.4 Климатическое районирование территории России
Основной целью климатического районирования является установление климатических условий и ресурсов на изучаемых территориях. Районированием климатических условий и ресурсов занимались многие исследователи, в том числе отечественные – А.И. Воейков, В. Кеппен. Классическим к настоящему времени остается районирование климата, предложенное в середине ХХ столетия Б.П. Алисовым. Основная идея этого районирования заключается в выделении климатических поясов и областей по преобладающим типам и видам воздушных масс. Климатические пояса подразделяются на основные и переходные. В пределах основного пояса в течение года преобладает один тип воздушной массы (арктическая – в Арктическом поясе, умеренная – в Умеренном). В переходных поясах в течение года доминирующими оказываются две воздушные массы, сменяющие друг друга по основным сезонам года. На территории современной России выделены Арктический, Субарктический, Умеренный климатические пояса. Небольшой фрагмент южного побережья Крыма и Черноморского побережья Кавказа включается в пределы Субтропического пояса. Климатические области в пределах поясов выделяются по преобладанию континентальной или морской воздушной массы. Наибольшее число областей на территории России выделяется в пределах Умеренного пояса. В центральной части страны расположены области континентального климата.  С востока к ним примыкает область муссонного климата. В пределах этой области зимой преобладает континентальный умеренный воздух, летом – морской умеренный. С запада к областям континентального климата примыкают атлантико-континентальные области, в пределах которых континентальный и морской воздух представлены практически одинаково и равномерно в течение круглого года. В пределах Субарктического и Арктического поясов также выделены области с преобладанием континентального и морского воздуха.
4.5 Хозяйственная оценка климата

Россия – государство с наиболее низкими запасами тепла: сумма температур выше 10º с изменяется от 200–400º в тундре до 3000º в пойме Волги. Это обусловливает повышенный расход энергоресурсов на отопление зданий и помещений, а также заметно ограничивает возможности сельскохозяйственного производства.
Выводы

Россия – северная страна и характеризуется поэтому холодным климатом.

В связи с континентальностью климата обширных территорий страны исключительное значение для развития природы и деятельности человека принадлежит радиационному фактору климатообразования. С движением воздушных масс связаны изменения погоды и выпадение большинства атмосферных осадков. Положение в умеренных широтах предопределяет преобладание на территории России западного переноса. Влияние подстилающей поверхности на формирование климата страны – разномасштабное. Важное значение имеют теплое Северо-Атлантическое течение у западных окраин страны, равнинность ее западной и центральной части, преобладание субширотно простирающихся гор у южных границ России и субмеридионально вытянутых – у восточных.
В распределении основных метеоэлементов отмечается географическая зональность, провинциальность, высотная поясность и сезонность.

Благодаря обширным размерам территории климат России разнообразный, что отражено в климатическом районировании страны.
Климат России – холодный, что осложняет хозяйственную деятельность и жизнь человека.

5. Внутренние воды России
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5.1 Водный баланс территории и его составляющие

Вода – важный компонент природного комплекса. В пространственном распределении и количестве воды наблюдается тесная зависимость от географической среды. Вода оказывает большое влияние на природные комплексы, обеспечивая их наиболее мобильным в границах Географической оболочки веществом-переносчиком между компонентами.

Вода играет большое значение в жизни человека. С развитием цивилизации возможности использования вод становятся полнее и многообразнее. В связи с этим все более актуальными становятся вопросы охраны и рационального использования вод. В настоящее время можно использовать 20 тыс. км3 пресной воды в год. Этого достаточно для обеспечения потребностей 20 млрд. человек.
Объем воды в гидросфере в настоящее время составляет 2,46 млрд. км3. Из них на поверхностные воды приходится 1,41 млрд. км3. Поверхностные воды представлены водами Мирового океана, льдами, водами рек и озер. В горизонтах подземных вод сосредоточено 1,05 млрд. км3. Большая часть подземных вод соленая и горько-соленая. В структуре поверхностных вод абсолютно доминируют воды Мирового океана – 1,37 млрд. км3, на льды приходится 0,3 млрд. км3, на реки и озера – 0,5 млрд. км3. Пресная вода по объему составляет только 2% гидросферы, остальная вода – соленая и горько-соленая.  

Полный речной сток за год с поверхности суши достигает 37 300 км3. Это – наиболее активная и доступная часть пресной воды. Речной сток в России за год составляет 4043 км3.  По объему речного стока России принадлежит второе место в мире (после Бразилии).

Водный баланс нашей территории складывается из следующих величин:
осадки = сток + испарение

      9648 км3 = 4043 км3 + 5605 км3.

На территории России 42% осадков тратится на сток.

5.2 Факторы формирования стока
Влияние природных компонентов на величину слоя стока достаточно сложно и подчас противоречиво.

Главным фактором формирования стока является атмосферное увлажнение. Связь между суммой атмосферных осадков, испарением влаги и стоком выражается формулой:
R (осадки) – E (испарение) ≈ Y (сток).
Зависимость между атмосферным увлажнением и величиной стока прямая: чем выше атмосферное увлажнение, тем больше сток. Поэтому максимальный сток (150–300 мм) среди зональных природных комплексов приходится на лесную зону. К северу (из-за снижения сумм атмосферных осадков) и к югу (в связи с возрастанием ресурсов тепла для испарения влаги) величины стока уменьшаются. Минимальный сток фиксируется в полупустынях и пустынях – 0–20 мм.
Рельеф также является важным фактором стока. Горизонтальная расчлененность и значительные углы наклона поверхности гор способствуют увеличению стока. С возрастанием абсолютной высоты местности на наветренных склонах положительных форм рельефа увеличиваются суммы атмосферных осадков и уменьшаются ресурсы тепла для испарения влаги, что также благоприятно для возрастания стока. Благодаря выше названным причинам в горной местности сток, как правило, значительно выше по сравнению с окружающими равнинами. Характерными величинами стока в горах России являются 500–1000 мм и более, на равнинах – до 300–500 мм.
Особенности горных пород также влияют на величины стока. Преобладание на земной поверхности рыхлых осадочных отложений, отличающихся большой водопроницаемостью, способствует снижению стока, доминирование осадочных водоупорных пород благоприятно для возрастания стока. Трещиноватые и водорастворимые плотные породы предопределяют уменьшение стока.

Наличие снегового покрова способствует возрастанию стока благодаря минимальному его испарению в течение холодного сезона года и активному таянию весной. При интенсивном таянии сток возрастает, т.к. его меньше тратится на испарение.
Сезонная и многолетняя мерзлота, препятствуя фильтрации поверхностной воды в почвенно-грунтовые толщи и снижая ресурсы тепла, необходимые для испарения воды, способствуют возрастанию стока. Так, в Западной Сибири, где многолетне-мерзлотные породы отмечаются только в северной половине равнины, средние значения стока составляют 150–200 мм. В Средней Сибири, где многолетняя мерзлота распространена до крайнего ее юга, средние величины стока составляют 150–300 мм.
Растительность также влияет на сток. По сравнению с травяными ценозами древесные сообщества, предопределяя значительное накопление снега под кронами, слабое промерзание почв и интенсивную фильтрацию талой снеговой влаги в почвы и подстилающие породы в период активного снеготаяния и, тем самым предохраняя воду от испарения, способствуют возрастанию стока. 

Даже животные способны оказывать влияние на сток. Так, вследствие образования троп почвенно-грунтовые толщи под ними уплотняются, что обусловливает снижение инфильтрации в них воды и возрастание таким образом ее затрат на испарение, что в итоге приводит к снижению стока. Впитывание воды в почвы и грунты по норам животных, наоборот, способствует снижению затрат воды на испарение и переводу ее в сток.
Человек также оказывает противоречивое влияние на сток. С одной стороны, изымая воду для своих нужд из естественного круговорота и способствуя при этом ее испарению, он создает условия для уменьшения стока. К этому приводит промышленное и бытовое водопотребление, функционирование дорог, сокращение площади лесов. С другой стороны, уничтожение естественных природных комплексов на месте населенных пунктов, производственных площадок, пашни предопределяет уменьшение емкости природных круговоротов воды и переводу части ранее испарявшейся воды в сток.
Таким образом, все компоненты природы и человек влияют на формирование стока. При этом воздействия природных компонентов на величины стока оказываются противоречивыми, поэтому реальная картина распределения стока на огромной территории России оказывается сложной. При этом, однако, в этой сложной картине пространственного распределения стока возможно выявление ряда закономерностей. 
5.3 Закономерности распределения стока

1. Зональность, которая проявляется в возрастании стока от северных окраин страны к лесной зоне и в дальнейшем в снижении величин стока к южным границам государства. О зональности в распределении стока на территории России можно судить по данным таблицы (табл. 6). Зональность обусловлена распределением атмосферного увлажнения.
Таблица 6
Средние величины стока в природных зонах на территории России, мм

	Природная зона
	Сток 

	тундра и лесотундра
	50–200

	лесная 
	300–400

	лесостепь
	50–100

	степь
	25–50

	полупустыня и пустыня
	0-25


2. Провинциальность, проявляющаяся в изменении средних объемов слоя стока при движении от окраинных районов страны к внутриконтинентальным. Так, в пределах Восточно-Европейской равнины средние величины стока составляют 200–250 мм; на Западно-Сибирской равнине они возрастают до 200–300 мм; в пределах Средней Сибири их значения достигают 200–500 мм. Подобное увеличение стока по направлению к Средней Сибири связано с наличием многолетней мерзлоты в сибирских регионах и меньшим развитием рыхлых отложений на возвышенных поверхностях Средней Сибири.
 3. Высотная поясность: в горных районах средние величины стока достигают 500–1000 мм. При этом в юго-западной, наиболее богатой атмосферными осадками части Большого Кавказа сток достигает максимальных для территории России значений – 2000 мм. На юго-востоке Камчатки его величины составляют 1200 мм. В горах Западного и Центрального Алтая, Восточного Саяна, Камчатского полуострова значения стока превышают 1000 мм. На Урале, в Западном Саяне, в Сихотэ-Алине, на плато Путорана сток составляет более 500 мм.
Сток является важнейшим фактором формирования внутренних вод.
5.4. Реки

Важнейшей составной частью внутренних вод являются реки. Реки представляют собой часть мирового круговорота воды. В процессе речного стока осуществляется транспортировка растворенных солей и твердого вещества. В процессе деятельности рек происходит денудация и аккумуляция вещества земной коры, формируется и развивается флювиальный рельеф. Вблизи рек отмечается также смягчение климатических условий. Реками обеспечивается дренаж территорий, а иногда и их заболачивание, как, например, в пределах Западно-Сибирской низменной равнины. В речных долинах формируются своеобразные пойменно-долинные ценозы – заливные луга, ленточные боры, урманы, забоки, бечевники, байрачные леса и пр.

Река – водный поток значительных размеров, постоянно текущий в выработанном им русле и питающийся за счет поверхностного и подземного стоков с его бассейна.

Грандиозная по размерам территория России расположена в пределах водосборных бассейнов 3 океанов. Площадь бассейна Северного Ледовитого океана составляет 12,8 млн. км2. Площадь, дренируемая реками Тихоокеанского бассейна, составляет 3 270 тыс. км2. Значительная часть Восточно-Европейской равнины (бассейны Волги и Урала), многие районы южной части Западно-Сибирской равнины образуют бассейн внутреннего стока. Линии водоразделов чаще всего проходят по горным сооружениям, возвышенностям, плоскогорьям. Все крупнейшие реки России протекают по обширным равнинам и имеют небольшие уклоны, спокойное течение и значительные колебания расходов воды по сезонам года. В пределах крупных равнин линии водораздела между речными бассейнами часто бывает выделить невозможно, поэтому границы между водосборными бассейнами проводят по водораздельным поверхностям (пространствам).
Территория России в целом обеспечена водными ресурсами. Обилие водных ресурсов можно подтвердить формальным показателем густоты речной сети – его средние для страны значения достигают 0,3 км/км2. Реки по территории государства в связи с неодинаковыми условиями атмосферного увлажнения, наличием или отсутствием многолетней мерзлоты и влиянием прочих факторов формирования стока распространены неравномерно. Так, в пределах тайги Восточно-Европейской и Западно-Сибирской равнины средняя густота речной сети достигает 0,25–0,35 км/км2; в степной зоне – только 0,15–0,06 км/км2, в пустынях – 0,05–0,00 км/км2. Густота речной сети уменьшается в районах развития известняков. Наибольшая густота речной сети фиксируется на Северном Кавказе в бассейне реки Терек – до 2,0 км/км2, на Курильских островах – 1,8 км/км2.
Густота речной сети – отношение суммы длин всех рек бассейна к его площади. Показатель развития поверхностного стока на рассматриваемой территории.

Благодаря обширности территории в пределах России расположены речные артерии мирового масштаба. Наиболее протяженными реками страны являются Лена – 4400 км; Обь – 3680 км; Енисей – 4092 км (длина наиболее протяженных рек мира составляет соответственно: Нил – 6671 км; Амазонка – 6400 км; Янцзы – 5800 км). Самой большой площадью бассейна среди рек России характеризуется Обь – 2 990 тыс. км2; у Енисея – 2580 тыс. км2; у Лены – 2490 тыс. км2. Площадь водосборного бассейна Амазонки составляет 7180 тыс. км2; Меконга – 4250 тыс. км2. Самой крупной по стоку рекой страны является Енисей – 623 км3. Годовой сток Лены составляет 508 км3; Оби – 390 км3. Крупнейшие реки мира характеризуются следующими объемами стока: Амазонка – 3800 км3; Ганг – 1200 км3; Миссисипи – 600 км3.
5.4.1 Питание рек
Питание реки – поступление воды в реку. 
В питании рек на территории России можно выделить несколько особенностей.

В связи с грандиозностью размеров страны и разнообразием природных условий у российских рек отмечаются все четыре источника питания. Положение практически всей России в пределах умеренных, субарктических и арктических широт обусловливает формирование и накопление снегового покрова в течение холодного сезона года почти на всей территории государства. В связи с этим важное значение в питании наших рек принадлежит талым снеговым водам. У большинства рек России в питании сочетаются три источника: снеговое, дождевое, грунтовое. Ледниковому питанию принадлежит ограниченное значение потому что районы с многолетними снегами и льдами распространены в пределах государства на относительно небольшой территории.
Практически на всем пространстве страны доминирует снеговое питание рек. Это связано с северным положением России, обусловливающим почти повсеместное существование снежного покрова в течение холодного сезона года. С возрастанием засушливости климата удельный вес снегового питания рек увеличивается. Наибольшее участие снегового питания отмечается в реках засушливых регионов (табл. 7). Несмотря на то, что в аридных регионах основная масса атмосферных осадков (до 80% годовой суммы) приходится на летние месяцы, практически вся эта выпадающая летом влага в условиях избыточных тепловых ресурсов испаряется и не поступает ни в реки, ни в подземные воды. Талая снеговая вода в связи с интенсивным весенним снеготаянием попадает в реки, вызывая краткосрочный интенсивный подъем уровня воды в степных реках.
Таблица 7
Питание рек в природных зонах России

	Природная зона
	Река 
	Питание, %

	
	
	снеговое
	дождевое
	подземное

	тундра
	Пясина
	54
	39
	7

	лесная
	Сухона
	60
	19
	21

	лесостепь и степь
	Медведица
	73
	6
	21

	сухая степь и полупустыня
	М. Узень
	88
	2
	10


Доля дождевого питания растет к окраинам страны в связи с уменьшением степени континентальности климата. Если в среднем по стране доля дождевого питания рек составляет 20–30%, то на Северо-Западе России она возрастает до 30–40%, на Дальнем Востоке – до 60–80%.

Удельный вес подземного питания от таежных районов к степным и пустынным вслед за возрастанием засушливости понижается. 
Типы питания рек

В связи с названными особенностями поступления воды реки с почти исключительно снеговым питанием (более 80% суммарного питания) приурочены к южным, наиболее засушливым районам страны, например, к Прикаспийской низменности, к Кулундинской равнине.

Реки преимущественно снегового питания (с удельным весом снегового питания от 50 до 80%) расположены на большей части территории Восточно-Европейской равнины (кроме запада и северо-запада), в Западной и Средней Сибири, на полуострове Камчатка. 
Реки смешанного питания с преобладанием снегового (с удельным весом снегового питания менее 50%) распространены в окраинных районах России: на западе и северо-западе Восточно-Европейской равнины, на Северном Кавказе, на Алтае, в Саянах, на Северо-Востоке Сибири.
Реки преимущественно дождевого питания характерны для территории Дальнего Востока и Забайкалья. Реки смешанного питания с преобладанием ледникового расположены в покрытых ледниками горах. Реки почти исключительно ледникового питания находятся в высокогорьях.
5.4.2 Водный режим рек
Водный режим реки – изменения уровня воды в реке в течение продолжительного промежутка времени (года). 

Поскольку на большей части территории России в питании рек основная роль принадлежит талым снеговым водам, в пределах нашей страны наиболее характерны реки с весенним и весенне-летним половодьем. В окраинных районах страны в связи со значительными суммами дождевых осадков на климатологических фронтах часто встречаются реки с паводочным режимом.
Типы водного режима рек

На территории России распространены реки с весенним половодьем. Для этих рек основным источником питания являются талые снеговые воды и поэтому весной в них отмечается от 50 до 90% годового стока. Природные условия территории страны разнообразны, потому режим этих рек различен. Среди рек с весенним половодьем выделяют реки с Казахстанским и Восточно-Европейским типом водного режима. У рек с Казахстанским типом (реки Прикаспийской низменности и крайнего юга Западно-Сибирской равнины) подавляющая часть годового стока (до 90% и более) проходится на весенние месяцы, т.к. их питание почти исключительно снеговое. Летом, осенью и зимой сток очень незначительный, реки могут пересыхать. Восточно-Европейский тип водного режима отмечается у большинства рек Русской равнины. У рек с Восточно-Европейским типом водного режима наблюдается большой весенний сток, летняя и зимняя межень, незначительное возрастание стока осенью в связи с уменьшением испарения воды при сезонном понижении температуры воздуха.
Среди рек с весенне-летним половодьем выделяются реки с западносибирским, восточносибирским, алтайским, дальневосточным типом водного режима.
Особенностью рек с западносибирским типом водного режима является невысокий и продолжительный подъем уровня, растянутое половодье. Это происходит вследствие того, что вскрытие рек бассейна Оби и самой Оби начинается с юга, с верховий. В результате на территории плоской слабо расчлененной равнины высокая вода в главной реке ниже по течению создает подпор водам притоков, которые поэтому могут широко и надолго разливаться. Дополнительным условием увеличения продолжительности половодья на реках Западной Сибири является ее большая заболоченность. Расположенные на плоских водораздельных пространствах низинные болота оттаивают с существенной задержкой, поэтому вода из них в реки поступает с запозданием.  
Восточно-Сибирским типом водного режима характеризуются реки Средней Сибири, Северо-Востока Сибири, Дальнего Востока, кроме южной его части. Реки существуют в условиях многолетней мерзлоты, поэтому зимой они отличаются очень небольшим стоком и могут пересыхать. Весенне-летнее половодье на них благодаря многолетне-мерзлотных водоупорным грунтам высокое, летом и осенью возможны паводки вследствие дождей.
Алтайский тип характерен для рек Алтая, некоторых рек Кавказа и Сахалина. Для них типично затяжное невысокое половодье, летом и осенью сток повышен, зимой сток значительно меньше. Затяжное весеннее половодье в горах вызвано неодновременным таянием снега на различной абсолютной высоте. 

Дальневосточный тип водного режима встречается на реках юга Дальнего Востока, Забайкалья, Яно-Индигирского бассейна). Весенне-летнее половодье вызывается муссонными дождями. Подъемы уровня воды в реках сменяются спадами, зимой сток минимальный.
Реки с паводочным режимом

Для Крымского типа водного режима характерны зимний и весенний паводки, для Северо-Кавказского типа – летние дождевые паводки.
5.4.3 Хозяйственное значение рек
Реки имеют важное хозяйственное значение. Их воды – основной источник водоснабжения населенных пунктов и промышленных предприятий. В южных районах речная вода может быть использована для орошения. Реки России, особенно многоводные реки Сибири, обладают значительными гидроэнергетическими ресурсами.

5.6 Подземные воды
Подземные воды – воды, расположенные в порах и пустотах земной коры. 
В размещении подземных вод в зависимости от геологического строения территории выделяют гидрогеологические бассейны и гидрогеологические горно-складчатые области. Гидрогеологические бассейны приурочены к тектоническим впадинам, прогибам, депрессиям, окруженным горными сооружениями или возвышенностями. Среди бассейнов выделяют Восточно-Европейскую группу бассейнов, в которую включены Северо-Двинский, Печорский, Московский, Азово-Кубанский бассейны; Западно-Сибирскую группу; Восточно-Сибирскую группу в составе Тунгусского, Ангаро-Ленского, Якутского бассейнов. В гидрогеологических бассейнах сосредоточены в основном пластовые и трещинно-пластовые воды, которыми заполнены обычно рыхлые слои осадочных толщ. Сток подземных вод в пределах бассейнов направлен, как правило, от их периферии к центральным частям. В связи с этим к внутренним районам бассейнов возрастает и концентрация растворенных в воде солей. Питание подземных вод в гидрогеологических бассейнах осуществляется атмосферными водами и водами рек и озер. 
Гидрогеологические горно-складчатые области приурочены к выпуклым формам геологических структур – к складчатым областям, которые в рельефе часто представлены горными сооружениями, либо к тектоническим выступам древних платформ – Балтийскому, Анабарскому, Алданскому щитам. В пределах гидрогеологических горно-складчатых областей преобладают трещинные и пластово-трещинные подземные воды. Сток поверхностных и подземных вод, а также вынос растворенных солей в этих областях происходит в соответствии с уклоном поверхности, как правило, от центра области к перифериям. Вслед за направлением стока изменяется концентрация растворенных в воде солей, достигая максимальных значений на окраинах областей. Питание подземных вод осуществляется преимущественно атмосферными осадками; роль речных и озерных вод в питании подземных вод горно-складчатых областей весьма скромная. Особенностями питания, направлением стока обусловлено преобладание среди подземных вод горно-складчатых областей пресных вод. По интенсивности циркуляции в пределах гидрогеологических горно-складчатых областей различают три толщи (зоны) подземных вод:
верхнюю толщу – расположенную выше местного базиса эрозии зону интенсивной циркуляции или зону аэрации;

толщу умеренной циркуляции, находящуюся на уровне базиса эрозии;

зону медленной циркуляции (застойную зону), расположенную ниже базиса эрозии. 

Среди закономерностей пространственного распределения подземных вод можно выделить зональность. Она проявляется в том, что с севера на юг увеличивается глубина их залегания, повышается температура вод, возрастает степень их минерализации, в составе растворенных солей повышается удельный вес сульфатов и хлоридов. В зоне тундры преобладают пресные воды; южнее появляются гидрокарбонатные и сульфатные воды; на южных окраинах страны типично сульфатное и хлоридное засоление. Зональные особенности подземных вод отчетливо проявляются в пределах Русской равнины и Западно-Сибирской низменной равнины.
Провинциальные особенности подземных вод проявляются в Средней Сибири и связаны с наличием там многолетней мерзлоты. Расположенные выше многолетнемерзлотных пород (надмерзлотные) воды относятся к грунтовым. Они лежат в зоне аэрации. Чаще всего эти воды пресные и ультрапресные; их питание происходит за счет поступления вод атмосферных осадков.
Влияние подземных вод на природные компоненты:

- рельефообразование (карст, термокарст, солифлюкция и др.)

- питание водоемов и водотоков

- формирование гидроморфных ценозов и почв

Хозяйственная оценка. Подземные воды можно использовать для промышленного и бытового водоснабжения, на гидротермальных ТЭЦ, в бальнеологии.
Выводы 

Россия богата водными ресурсами. 

В распределении величин стока проявляется зональность, провинциальность и высотная поясность. Наибольший сток формируется на влажных склонах гор, минимальный – в степях и полупустынях. 

Наклон территории России на север предопределяет наибольшую площадь бассейна Северного Ледовитого океана.

Положение России в континентальных умеренных и субарктических широтах обусловливает преимущественно снеговое питание рек и их весенне-летнее половодье.

Обилие рек и других компонентов внутренних вод в России отражается на особенностях всех природных компонентов и деятельности человека.

6 Почвенно-растительный покров
План 
6.1 Региональные особенности факторов формирования почвенно-растительного покрова на территории России

6.2 Закономерности распространения почвенно-растительного покрова по территории страны. Богатство и разнообразие почвенно-растительного покрова 
6.1 Региональные особенности факторов формирования почвенно-растительного покрова на территории России

В связи с обширностью нашей территории условия развития почвенно-растительного покрова разнообразны, чем и предопределяется большой набор почв и растительных группировок в пределах России. Среди особенностей этих условий можно выделить преобладание равнинного рельефа в западной половине страны и приподнятого, горного – в восточной. Это предопределяет формирование преимущественно равнинных и горных почвенно-растительных сообществ в соответствующих половинах страны. Территории России находится на северной окраине Евразии, с чем связана ограниченность тепловых ресурсов для развития почвенно-растительного покрова. Поэтому на просторах нашего государства пространственно преобладают холодоустойчивые ценозы и соответствующие им почвы. Более половины территории страны расположено в области многолетней мерзлоты, в этих регионах доминируют своеобразные холодовыносливые сообщества растений и мерзлотные почвы. На большей части территории атмосферное увлажнение избыточное, что предопределяет благоприятные условия для развития влаголюбивых сообществ – лесных, луговых, болотных. На юге России почвенно-растительный покров развивается в условиях недостатка влаги, что предопределяет формирование в этих районах засухоустойчивых растительных сообществ и соответствующих им почв. Насыщенная событиями четвертичная история умеренных и высоких широт обусловливает геологическую молодость современного почвенно-растительного покрова России. Можно предполагать, что практически на всей территории государства, за исключением субтропических районов, возраст почвенно-растительного покрова не превышает голоценовый. Разнообразием природных условий и особенностями развития тех или иных регионов обусловлено богатство флоры территории России (порядка 11 тыс. видов сосудистых растений). 
Голоценовый возраст – возраст, соответствующий современной геологической эпохе, составляющей последний, еще не закончившийся отрезок четвертичного (антропогенового)периода геологической истории Земли. Начало голоцена совпадает с окончанием последнего материкового оледенения на севере Европы, за которое принято считать время отступания края ледника от конечных морен Салпаусселькя на юге Финляндии (10 тыс. лет назад).
6.2 Закономерности распространения почвенно-растительного покрова по территории страны. Богатство и разнообразие почвенно-растительного покрова
В размещении почв и растительных сообществ по территории России проявляется зональность, высотная поясность и секторность. Зональность наиболее выражена в западной, равнинной части России (на Восточно-Европейской и Западно-Сибирской равнинах) и обусловлена большой протяженностью территории страны с севера на юг. Географическая зональность выражается в смене основных растительных сообществ и соответствующих им почв с севера на юг вслед за изменением климатических условий – количеством приходящего солнечного тепла и атмосферным увлажнением. Кратко охарактеризуем основные зональные почвенно-растительные комплексы на территории России.
Арктические пустыни и тундры

Арктические пустыни расположены в самой северной части страны – на островах Арктического архипелага и на полуострове Челюскин. Наиболее южное их простирание (до 74° с. ш.) фиксируется в Восточном секторе Арктики, на островах Анжу – части Новосибирского архипелага, находящегося на границе моря Лаптевых и Восточно-Сибирского моря. Смещение к югу на островах Анжу арктических пустынь обусловлено жесткими климатическими условиями в пределах этих островов: температура воздуха наиболее теплого месяца года близка к 0°С. Арктические пустыни формируются в условиях холодного сухого климата (годовое количество осадков составляет 50–200 мм, температура июля не превышает 5° С, среднегодовые температуры колеблются от –14 до –18° С). При таких климатических условиях в арктических пустынях формируется разреженный растительный покров (степень покрытия почвы – менее 50%), состоящий из мхов, лишайников, водорослей и немногих цветковых растений. Под подобными растительными ценозами развиваются арктические почвы. Однако и они встречаются только в пределах хорошо дренированных возвышенных районов и приурочены к морозобойным трещинам, трещинам усыхания и микродепрессиям другого происхождения, где складываются приемлемые микроклиматические условия для выживания растений. Значительная часть земной поверхности в арктических пустынях вообще лишена почвенно-растительного покрова.
Арктические почвы отличаются слаборазвитым маломощным профилем. Летом они оттаивают на 30–40 см и пребывают в талом состоянии около полутора месяцев. Вследствие таяния почвенного льда над многолетнемерзлыми породами весной и в начале лета почвы оказываются переувлажненными. Затем талая вода испаряется за счет круглосуточной инсоляции и сильных ветров, в результате почвы высыхают и покрываются трещинами.

Для арктических почв характерна слабая дифференциация профиля по морфологии. В них выделяются гумусово-аккумулятивный горизонт коричневато-бурой окраски и материнская порода. В гумусовом горизонте структура обычно зернистая, в нижней части профиля – глыбистая. Для почв характерно некоторое накопление полуторных оксидов, в том числе, оксидов железа, что связано с сезонной сменой аэробных и анаэробных условий в профиле. Окисные соединения железа в анаэробных условиях восстанавливаются и становятся подвижными, затем они аккумулируются в местах значительного изменения влажности; при уменьшении влажности и смене анаэробных условий на аэробные восстановленные соединения железа окисляются и становятся неподвижными. В связи с практическим отсутствием ежегодного растительного опада в почвах содержится только 1–4% органического вещества. Арктические почвы имеют слабокислую реакцию (рН 6,4–6,8), с глубиной кислотность еще более уменьшается. Из-за того, что на Крайнем Севере доминирует физическое выветривание минералов и горных пород, в арктических почвах понижено содержание мелких фракций минерального вещества, в связи с чем емкость поглощения почвенного поглощающего комплекса низка и колеблется от 12 до 15 мг-экв на 100 г почвы при почти полной насыщенности основаниями. Допускается слабый вынос катионов кальция, магния и натрия из почвы, но этот вынос восполняется импульверизацией морских солей. Характерными чертами почвенного покрова и почв Арктики являются: 1) комплексность почвенного покрова, связанная с микрорельефом, полигональность; 2) укороченность почвенного профиля, его неполнота и недифференцированность в связи с низкой интенсивностью почвообразовательных процессов и неглубоким сезонным оттаиванием; 3) скелетность вследствие преобладания физического выветривания.

Структура почвы – форма, размеры, относительное положение и ориентация агрегатов (структурных отдельностей), на которые распадается почвенная масса.

Арктические пустыни могут быть вовлечены в хозяйственную деятельность как охотничьи угодья и заповедники для поддержания численности редких видов животных и птиц.

Тундра. Тундровый тип растительности распространен к югу от арктических пустынь. В растительном покрове тундры ведущая роль принадлежит мхам, лишайникам, кустарничкам, отчасти – кустарникам. Тундра в пространственном размещении тяготеет к побережью холодного океана. Южная граница тундры почти соответствует расположению июльской изотермы + 10°С. Полосой шириной от 100 до 600 км она простирается вдоль материкового побережья Северного Ледовитого океана. Вдоль берегов Берингова и Охотского моря, перемежаясь с горными тундрами, она протягивается до северной оконечности полуострова Камчатка (60° с.ш.). На указанной широте в Европейской части страны среднетаежные темнохвойные еловые леса граничат с южнотаежными еловыми лесами. Столь заметное отклонение холодостойких тундровых сообществ к югу на восточном побережье страны связано с влиянием Камчатско-Курильского течения, под воздействием которого в прибрежных районах формируется не по широте холодное лето.

Наибольшая ширина тундры отмечается в пределах Западно-Сибирской низменной равнины. Неблагоприятное для лесных сообществ холодное краткосрочное лето в северных районах Западной Сибири связано как с интенсивной циклональной деятельностью, так и с низменной поверхностью равнины. В циклонах преобладает пасмурная погода, облачность препятствует поступлению на земную поверхность солнечной радиации, а испарение выпадающих фронтальных осадков снижает расход тепла на нагревание подстилающей поверхности и приземного слоя воздуха. Западно-Сибирская равнина выполнена песчано-глинистыми осадочными отложениями, которые в пределах низменности слабо дренированы и избыточно увлажнены. Обилие воды в почвенно-грунтовых толщах при доминировании циклональной погоды уменьшает летнее прогревание подстилающей поверхности и, таким образом, создает неблагоприятные условия для развития более теплолюбивых лесотундровых и лесных сообществ. На месте этих сообществ из-за недостатка тепла развивается тундра.
В Средней Сибири южная граница тундры занимает самое северное положение – лесотундровые сообщества простираются до 72° с.ш. Столь дальнее проникновение на север древесных формаций связано с достаточно комфортными термическими условиями летнего сезона. В условиях континентального климата при преобладании антициклонального режима погоды летние температуры достаточно высоки. Дополнительному прогреванию подстилающей поверхности способствует приподнятая, т.е. менее обводненная, земная поверхность – плато Путорана, Анабарское плато.
Основным фактором, ограничивающим развитие растений в тундре, является нехватка тепла. Эта нехватка выражается в низких средних температурах наиболее теплого месяца года – менее 10°С; в небольшой сумме активных температур – до 300°С, в краткосрочности периода активной вегетации – 1,5–2,5 мес. Недостаток вегетационного тепла отражается на суммарной фитомассе и ежегодном ее приросте – эти значения в тундровых сообществах скромны и соответственно составляют 25–30 т/га и 2,0–2,5 т/га. При нехватке летнего тепла растения прижимаются к земле, стремясь использовать тепло верхних горизонтов почвы и приземного слоя воздуха, поэтому в тундре широко распространены стланиковые и подушковидные формы растений со своим микроклиматом внутри этих сообществ. Недостаток летнего тепла обусловливает физиологическую сухость почв (холодная вода практически недоступна для корневых систем растений), поэтому растениям приходится экономить воду; лучше к таким обстоятельствам приспособлены растения с чертами ксероморфизма – с жесткой плотной кожицей на листьях, с их опушенностью и пр. 

В связи с краткосрочным периодом вегетации и невозможностью осуществить жизненный цикл в течение одного лета большинство растений тундры – многолетники, многие из них – вечнозеленые (брусника, клюква, кассандра, багульник и др.). Характерной особенностью тундровых растений является разрыв их жизненного цикла на несколько сезонов вегетации, поэтому типичной картиной для тундры является уход многих растений под снег, например, в фазе цветения и последующее появление из-под тающего снега опять в цветущем состоянии.

Эффектной особенностью тундрового разнотравья являются его небольшие по размерам, но ярко окрашенные цветки: желтые, белые, малиновые, оранжевые, голубые и пр., как правило, небольшого размера. Вызывающе яркая окраска цветков на общем темно-зеленом летом или желто-зеленом осенью фоне служит, вероятно, не столько для привлечения насекомых-опылителей (при низких температурах воздуха эти цветки издают очень слабый аромат), сколько для защиты наиболее ценных и уязвимых генеративных органов растений от избытка солнечной радиации в течение полярного дня.
Полнота, сложность растительного покрова тундр и его суммарная фитомасса возрастает с севера на юг. На севере расположены арктические тундры, в которых разреженные травяно-моховые и кустарничковые группировки с лишайниками чередуются с гипново-травяными болотами. Арктические тундры переходят в типичные тундры, представленные моховыми, лишайниковыми и кустарничковыми сообществами. На юге преобладают кустарниковые тундры, главными компонентами которых являются низкорослые виды берез и ив. Помимо травяно-гипновых болот в подзоне кустарниковых тундр отмечаются сфагновые болота.

Типичными почвами тундры являются тундровые глеевые почвы. Они формируются на многолетнемерзлотных, преимущественно суглинистых отложениях в условиях очень короткого и холодного вегетационного периода при преобладании осадков над испарением под кустарниково-лишайниково-моховой растительностью. Глубина оттаивания многолетней мерзлоты в течение теплого сезона года колеблется от 50 до 150 см. Биологический круговорот в тундрах замедлен, он отличается малой емкостью в связи с низкой продуктивностью и невысокой зольностью вещества тундровых растений.
Профиль тундровой глеевой почвы состоит из подстилки, гумусового горизонта, оглеенного переходного горизонта и глеевого горизонта. Заметный запас органических остатков в почве обусловлен неблагоприятными условиями существования и функционирования почвенных организмов-деструкторов органического вещества. Содержание гумуса в верхних горизонтах почв достигает 10%. Гумус характеризуется преобладанием бесцветных органических кислот (фульвокислот), связанных с полуторными оксидами и отличающихся большой подвижностью. В мертвом органическом веществе и в гумусе аккумулируется значительное количество энергии биогеоценозов. Для органогенных горизонтов характерно минимальное содержание илистой фракции из-за слабого развития химического и биологического выветривания первичных и вторичных минералов; связующим цементом между минеральными зернами служит органическое вещество, состоящее из растительных остатков разной степени гумификации. Перераспределение ила в нижние горизонты для почв не характерно в связи с минимальным объемом просачивающейся с поверхности почв жидкой воды и ее низкой температурой, обусловливающей небольшую химическую активность этой воды.
Мерзлотные процессы в тундровых глеевых почвах предопределяют чешуйчатое строение глинистого вещества минеральных горизонтов. Образование таких ориентированных глин чешуйчатой формы, по-видимому, связано с длительным замерзанием почвы, при котором в ее профиле происходит кристаллизация жидкой воды и глинистые частицы ориентируются вдоль этих кристаллов. Оглеение связано с дополнительным увлажнением почв сезонно оттаивающими надмерзлотными водами в летнее время. В глеевых горизонтах доминирует серая окраска. Для этих горизонтов характерно накопление соединений железа. В связи с избыточным атмосферным увлажнением сезонов вегетации ежегодно оттаивающие профили почв отмыты от легкорастворимых солей и карбонатов. Реакция почв при движении от мохово-лишайниковой тундры до лесотундры колеблется от кислой до нейтральной. Для почв характерны высокая плотность, низкая порозность (особенно в глеевых горизонтах), слабая аэрация, низкая фильтрационная способность. 
Обширные территории, занятые тундрами, служат летней кормовой базой северного оленеводства. Лучшими для пастбищ считаются ягельные тундры, одетые кустистым лишайником – ягелем («оленьим мхом», как иногда его неправильно называют). На тундровых глеевых почвах кроме выращивания овощей в теплицах и парниках возможно культивирование картофеля, капусты, лука, моркови в открытом грунте. Основным направлением в улучшении свойств тундровых почв является усилением биохимических процессов, улучшение аэрации и теплового режима и внесение удобрений.

Лесотундра. В узкой полосе между тундрами и лесами размещается лесотундра. Для лесотундры типичны сочетания лесных и тундровых растительных сообществ. Леса этой зоны представляют собой редколесья, в которых угнетенные деревья отстоят одно от другого на большом расстоянии. Корневая система этих деревьев сосредоточена в самом верхнем, сезонно прогреваемом слое почвы, откуда существует возможность доставлять необходимые для деревьев минеральные соли в растворенном состоянии. Это и является главной причиной редкостойности лесотундровых сообществ, ведь каждому дереву для его питания необходим простор. Лесотундра по составу доминирующих древесных пород неодинакова. В Европейской части России типичны березовые и березово-еловые ценозы, для Сибири, в условиях более жесткого климата, характерны лиственничные сообщества. Лесотундра используется в качестве зимних пастбищ для северного оленя.

Леса – самый распространенный тип растительности России: лесами занято около 45% площади страны. Северная граница леса проходит по территории со среднемесячной температурой июля 10°С. Атмосферное увлажнение в лесной зоне достаточное или избыточное. Леса испаряют большое количество влаги, поэтому в районах с недостаточным и скудным увлажнением они могут развиваться при дополнительном поступлении влаги от грунтовых вод (поймы рек), снегозадержания (степные районы), сезонного оттаивания многолетней мерзлоты (Центральная Якутия). Южная граница лесной зоны приблизительно соответствует июльской изотерме 20°С. 
В расположении на карте лесной зоны можно отметить следующие особенности. От западных рубежей России в сторону Западно-Сибирской равнины полоса лесной зоны постепенно суживается. При практически одинаковом расположении северной границы в пределах Восточно-Европейской (на Кольском полуострове граница лесов фиксируется еще севернее – до 69° с.ш.) и Западно-Сибирской равнины (64–65° с.ш.) южная граница зоны на просторах Русской равнины от 50° с.ш. на западной окраине государства постепенно смещается к северу до 53° с.ш. в Предуралье, в пределах Западно-Сибирской равнины она обнаруживается на 55–56° широты. Такое отклонение к северу южной границы лесной зоны в континентальных равнинных районах обусловлено уменьшением в их пределах атмосферного увлажнения. Причины этого можно увидеть на картах. Так, например, на карте годового количества атмосферных осадков отчетливо прослеживается их уменьшение от западной окраины страны к Западно-Сибирской равнине при движении вдоль этих широт. Наиболее обширна лесная зона на территории Средней Сибири: она прослеживается от 72° с.ш. до южной границы России. На севере это связано с относительно теплым летом в области континентального климата на возвышенных формах рельефа, обеспечивающим необходимые для развития леса тепловые ресурсы. На юге лесная зона переходит в лесные пояса гор Южной Сибири.
Из древесных пород наиболее приспособленными к избыточному увлажнению, прохладному лету и холодной зиме являются хвойные. Их редуцированные листья (хвоя) испаряют относительно мало влаги и, таким образом, хвойные деревья меньше страдают физиологической сухости. Хвойными лесами покрыто более 80% территории лесной зоны России. В зависимости от доминирующих пород таежные леса подразделяются на темнохвойные (с преобладанием ели, пихты или кедра) и светлохвойные (сосновые, лиственничные и сосново-лиственничные), заметно различающиеся между собой.

Темнохвойные деревья считаются древним элементом флоры, давно появившимся в умеренных широтах Северного полушария. Их остатки на территории России обнаружены среди палеогеновых и неогеновых отложений. Судя по географии их ископаемых останков, темнохвойные леса в недавнем геологическом прошлом характеризовались более обширным распространением по сравнению с настоящим временем. Основной причиной сокращения их ареала считаются похолодания антропогена и формирование холодного континентального климата на просторах Сибири в результате образования характерной для сегодняшнего дня циркуляции воздушных масс и оформления современной конфигурации материков и океанов. Вследствие создания более жестких природно-климатических условий среды темнохвойные леса в течение антропогена уступили значительные пространства Сибири лиственничным, частью сосновым лесам и, местами, болотам.
В настоящее время темнохвойные леса распространены в районах с умеренно холодным и довольно влажным климатом. Отчетливо проявляется их тяготение к районам с повышенной влажностью воздуха и почв в течение вегетационного периода. Большинство древесных представителей темнохвойных лесов имеет поверхностную корневую систему, поскольку именно в верхних горизонтах почв летом содержится прогретая вода и минеральные соли, являющиеся продуктом распада хвои лесной подстилки. Поэтому вегетация темнохвойных пород зависит от влажности самого верхнего горизонта почвы, который может легко высохнуть даже при непродолжительных засухах. Иссушение этого горизонта может губительно повлиять на темнохвойные деревья. Из-за большой зависимости от атмосферной и почвенной влажности темнохвойные леса незначительно распространены в районах с преобладанием антициклонального режима погоды, где очень низкие зимние температуры сопровождаются сухостью воздуха. Неблагоприятными для развития темнохвойных лесов являются и территории, на которых типичны сухие холодные весны с большой суммой солнечной радиации. Леса с доминированием темнохвойных пород распространены в районах с наиболее влажным климатом – в западной части страны, на влажных наветренных макросклонах Кавказа, Урала, Алтая и Саян, Сихотэ-Алиня и других горных сооружениях южной части Тихоокеанского побережья страны. Условную границу между темно- и светлохвойной тайгой проводят по долине Енисея. В Европейской части страны на основной территории доминируют темнохвойные еловые леса как в северо-таежной, так и в средне- и южно-таежной подзонах. И только в Предуралье распространены пихтово-еловые средне- и южно-таежные леса. На территории Западно-Сибирской равнины в северо-таежной подзоне среди доминантов к ели добавляется лиственница. В средне-таежной подзоне преобладают елово-кедровые леса, в южно-таежной – кедрово-елово-пихтовые леса. Заросли своеобразного кедрового стланика характерны для горных районов Дальневосточного побережья страны.

Больше половины площади темнохвойной тайги занято еловыми лесами. Ель – порода теневыносливая и требовательная к почве: ей нужны влажные и сравнительно богатые питательными веществами почвы. Поэтому ельники часто тяготеют к глинистым и тяжелосуглинистым почвам. Для ели важен дренаж почвенно-грунтовых толщ: на окраинах водораздельных пространств, к речным долинам и на их бортах, где рельеф расчлененный и дренаж удовлетворительный, растут хорошие ельники, а подальше от реки, на водораздельных поверхностях, располагаются ельники похуже, заболоченные. Корневая система у ели поверхностная, что позволяет ей выживать также и на заболоченных землях, и на многолетней мерзлоте. Ель образует сомкнутые насаждения, поэтому под ними типичен бедный травяной и кустарниковый покров. На почве в ельниках развивается ковер зеленых мхов. В связи с ограниченностью минерального питания и запасов прогретой воды многие растения елового леса вечнозеленые: ель, зеленые мхи и многие травы, сохраняющие зеленую листву под снегом. Еловые леса мрачные, темные, влажные.
Кедр (сибирская кедровая сосна) в темнохвойных лесах на равнинах распространен незначительно. Только в средней тайге Западно-Сибирской равнины он является одним из доминантов в древостое. В основном кедр представляет собой типичное горно-таежное дерево. На Урале и в горах Южной Сибири он характерен для верхней полосы лесного пояса, часто встречается на границе с горной тундрой. Кедр оказывается лучше приспособленным к горным условиям по сравнению с другими темнохвойными породами.  Кедр на равнинах не идет на север так далеко, как ель. Он не выносит также суровости и сухости континентального умеренного и континентального арктического воздуха Средней и Северо-Восточной Сибири зимой. 

Аналогичное распространение характерно и для пихты. Пихта очень требовательна к влажному прохладному лету и к хорошему дренажу почвенно-грунтовых толщ. Поэтому наиболее удобными для нее являются влажные склоны гор. На Урале и в поясе гор Южной Сибири пихта встречается на границе с гольцами и местами даже среди горных тундр на высоте до 2000 м, где образует особые стланиковые формы.

В светлохвойных лесах основными древесными породами являются лиственница и сосна. И лиственница, и сосна – породы светолюбивые, имеющие рыхлую крону, пропускающую много света, поэтому в таких лесах не наблюдается сильного затенения и растения нижних ярусов довольно хорошо освещены.

Сосна – порода быстрорастущая, малотребовательная к почве и влаге, поэтому может расти на песках речных террас, на сфагновых болотах, на скалах. Сосновые леса занимают второе место по площади (примерно 16%) среди лесов России. Сосна легко поселяется на открытых участках, выступая в роли дерева-пионера, поэтому она часто формирует вторичные насаждения на месте других лесов после вырубок и пожаров.

Наиболее холодостойкой древесной породой лесной зоны России является лиственница. Она мало требовательна к теплу и влаге, легко переносит суровые зимы и сухость воздуха зимой и летом, может расти на многолетней мерзлоте, так как интенсивно всасывает влагу из холодной почвы. Наилучшего развития достигает на суглинистых почвах, хорошо растет на супесях. Малая требовательность к условиям обитания позволяет лиственнице произрастать там, где другие древесные породы не находят благоприятных условий. Растет очень быстро, опережая сосну и ель. Является породой-пионером и легко заселяет открытые места, а также гари. Лиственница развивается как на равнине, так и в горах, поднимаясь до 2000–2500 м. На лиственничные леса приходится более 37% лесопокрытой площади России. В Восточной Сибири к северу от 48° с.ш. расположен крупнейший в мире массив лиственничных лесов. Обычно лиственница образует чистые насаждения без примеси других пород. Возможности формирования смешанных древостоев с темнохвойными и широколиственными породами ограничены: лиственница очень светолюбива, что резко снижает ее конкурентоспособность. Лишь с сосной, имеющей с лиственницей некоторые общие экологические черты, она образует смешанные насаждения. Сосново-лиственничные леса занимают достаточно большие площади в южной части Сибири.

Лиственницы являются древним компонентом лесной флоры на территории России. С конца неогенового периода география лиственничных лесов неоднократно изменялась в связи с динамикой климата и сменой ландшафтов. Имеются данные о более широком, чем сейчас, распространении в голоцене лиственницы на Урале. В прошлом она была присуща многим районам лесной зоны Русской равнины, в которых сейчас отсутствует. Однако в основной области современного обитания лиственница за четвертичный период расширила свое распространение. Ее экспансия в континентальных районах Сибири еще продолжается.

Основной массив светлохвойной тайги расположен в восточной части лесной зоны и на многочисленных горных сооружениях, расположенных восточнее долины Енисея. В Приенисейской части Средней Сибири распространены в основном сосново-лиственничные леса, далее, вплоть до Тихоокеанского побережья доминируют лиственничные леса и редколесья. Светлохвойные, преимущественно сосновые леса распространены в Зауралье и в пределах болотных массивов центральной части Западной Сибири. Крупный по площади массив сосновых лесов типичен для Карелии и террас больших рек России.
Под хвойными лесами развиты подзолистые почвы, которые являются наиболее распространенными почвами в России. Основная особенность климата, определяющая формирование подзолистых почв – преобладание выпадающих атмосферных осадков над их потенциальным испарением. Количество осадков в разных районах лесной зоны различное: в Европейской части страны – около 600 мм/год, в Западной Сибири – 400–600 мм, в Средней Сибири – 150–300 мм; в бассейне Амура – до 500 мм. Подавляющая часть годовых осадков выпадает с апреля по ноябрь. Среднегодовые температуры воздуха меняются от +4°С в Европейской части до –10°С в Якутии. Продолжительность теплого периода со среднесуточной температурой выше 10° – от 40 до 155 дней. Сумма температур выше 10° – от 400 до 2400°. Подзолистые почвы распространены в равнинных и плоскогорных районах.  
Оподзоливание представляет собой элементарный почвообразовательный процесс в условиях периодически промывного или промывного водного режима, сопровождающийся разложением минеральной части почв под влиянием водных растворов агрессивных фульвокислот и выносом продуктов этого разложения из верхней части почвенного профиля. Оподзоливание развивается в условиях бедности материнских пород основаниями (они практически все отмыты из верхней части профиля при промывном водном режиме) и при поступлении в почву, соответственно, малозольных органических остатков.

Почвенные организмы – деструкторы органических веществ неспецифической природы – существуют в условиях кислой, бедной основаниями среды и представлены в основном грибами и актиномицетами. Вследствие разложения органических остатков при участии грибов и актиномицет в кислой ненасыщенной основаниями среде в составе гумуса преобладают светлоокрашенные, хорошо растворимые в воде фульвокислоты. Не нейтрализованные в условиях кислой среды фульвокислоты контактируют с минеральной частью почвы и образуют в результате этого взаимодействия соединения с кальцием, магнием, калием, алюминием и железом, разрушая почвенный поглощающий комплекс. Эти растворимые в воде соединения (фульваты) выносятся в нижние почвенные горизонты. 

В процессе оподзоливания подвергаются разрушению зерна и первичных, и вторичных минералов. В результате разрушения и выноса продуктов распада верхняя часть почвенного профиля обедняется оксидами щелочных и щелочноземельных металлов, полуторными оксидами, илистыми и коллоидными частицами, там отмечается остаточное накопление устойчивого к разложению кварца. Из него преимущественно и состоит подзолистый (элювиальный) горизонт. Вынесенные из элювиального горизонта продукты почвообразования скапливаются ниже по профилю, формируя в зоне осаждения бурый, плотный иллювиальный горизонт (горизонт вмывания). 
Почвы характеризуются кислой реакцией и ненасыщенностью основаниями. Содержание гумуса различно, может достигать 9%, но падение его содержания с глубиной очень резкое, состав гумуса – фульватный.

Подзолистые почвы входят в состав пахотно-земельного фонда таежных районов и пригодны для выращивания сельскохозяйственных культур. Для повышения продуктивности почвы нуждаются в известковании и внесении минеральных и органических удобрений. Удобрения необходимы не только как источник питания растений, но и как средство, увеличивающее емкость обмена почвенного поглощающего комплекса и улучшающее водно-воздушный режим пахотного слоя.

Когда под пологом хвойного леса достаточно светло для развития травяного покрова, создаются условия для дернового процесса и в такой обстановке формируются дерново-подзолистые почвы. Они характеризуются наличием под лесной подстилкой гумусово-аккумулятивного горизонта различной мощности, под ним – подзолистого горизонта. В тайге распространены также подзолисто-болотные и болотные (торфяные и торфяно-глеевые) почвы.

Под тундровой и северо-таежной растительностью на массивно-кристаллических или песчаных породах в условиях холодного гумидного климата встречаются подбуры – кислые выщелоченные ненасыщенные почвы с бурым (красновато- или коричневато-бурым профилем). В подбурах происходит накопление остаточного грубого органического вещества и подвижного дисперсного гумуса. Из-за очень низкого исходного содержания в материнской породе органоминеральных соединений и пылевато-иловатых фракций слабо выражены процессы их элювиально-иллювиального перераспределения. Для подбуров, формирующихся, в отличие от подзолистых почв, на легких (песчаных или щебнистых) почвообразующих породах, характерна большая водопроницаемость, наличие нисходящих токов водных растворов, хорошая водоотдача, окислительный режим и отсутствие оглеения. Общими для всех подбуров являются: кислая реакция среды с понижением кислотности вниз по профилю; аккумулятивный характер распределения органического вещества и общего количества поглощенных катионов; ненасыщенность основаниями в верхней и средней части профиля, отсутствие выраженного подзолистого горизонта. В составе гумуса преобладают фульвокислоты, среди них доминируют подвижные и агрессивные фракции, однако их воздействие на почвенные минералы не реализуется в связи с доминированием в минеральной части почв устойчивого кварца.

Хозяйственное использование подбуров аналогично использованию тундровых глеевых и мерзлотно-таежных почв. В связи с тем, что это более «теплые» опесчаненные почвы хвойных лесов, по сравнению суглинистыми, они более пригодны для огородничества и выращивания кормовых культур.

На территориях, сложенных породами, содержащими карбонаты кальция, подзолистые почвы под теми же растительными сообществами замещаются дерново-карбонатными почвами. Эти почвы также характеризуются промывным водным режимом. Высокое исходное содержание кальция в материнских породах способствует нейтрализации кислых продуктов разложения органических остатков и подавлению тем самым подзолообразования. Связанные с кальцием кислые органические остатки закрепляются в почве, что приводит к формированию четко выраженного гумусово-аккумулятивного горизонта. Дерново-карбонатные почвы характеризуются относительно высоким содержанием гумуса, в составе которого преобладают гуминовые кислоты, связанные с кальцием, нейтральной реакцией среды в верхних горизонтах, высокой насыщенностью основаниями и большой емкостью катионного обмена.

В районах распространения многолетней мерзлоты развиваются своеобразные таежно-мерзлотные почвы. Они формируются в условиях холодного климата (среднегодовые температуры –2–16°) под светлохвойной (лиственничной) тайгой с кустарничковым ярусом  (багульник, брусника, голубика и др.). Специфической особенностью климата ареала мерзлотно-таежных почв является то, что температуры почв в течение самого теплого месяца всегда ниже, чем температура воздуха, благодаря близкому к земной поверхности залеганию многолетнемерзлотных пород. Количество осадков в районах размещения мерзлотно-таежных почв варьирует от 200 до 600 мм. Почвы типичны для равнинных и горных территорий Средней Сибири, Забайкалья, Северо-Востока Сибири и севера Дальнего Востока. На территории России мерзлотно-таежными почвами занято около 200 млн. га.

В мерзлотно-таежных почвах происходит поверхностное накопление кислого гумуса, т.к. минеральная основа и почвенные растворы находятся в замороженном состоянии и для нейтрализации органических кислот недостаточно материала. Гумус включает в свой состав слабо разложившиеся органические остатки (холодно для функционирования организмов-деструкторов!) и обладает большой подвижностью. В почвах имеет место криогенная миграция железа. Накопление железа связано с тем, что образующееся в процессе внутрипочвенного выветривания соединения железа с осенне-зимними восходящими токами влаги (в сторону более низких температур) поднимаются вверх к остывшим до отрицательных температур верхним горизонтам и при вымораживании зимой закрепляется в профиле. Более низкие температуры в верхней части профиля связаны с морозной зимой и небольшой мощностью снежного покрова. Летом нисходящий ток оттаявшей воды, обогащенной растворенным органическим веществом и имеющей кислую реакцию, выносит продукты почвообразования и выветривания вниз. Часть их осенью возвращается наверх с восходящими токами.

Мерзлотно-таежные почвы при близком залегании мерзлоты (на глубине 50–60 см) и достаточно большом количестве осадков имеют чаще всего оглеенный профиль. Среди основных морфологических признаков этих почв выделяют: оторфованность гумусового горизонта, оглеение нижних горизонтов, следы мерзлотного перемешивания профиля, слабую дифференциацию почвы по цвету и гранулометрическому составу, тиксотропность почвы (в основном в нижней части). Гумус мерзлотно-таежных почв фульватный; гумус в связи с подвижностью соединений фульвокислот (фульватов) имеет потечный характер, его максимум наблюдается в верхней части почвы с постепенным падением содержания вниз по профилю. Из-за прекращения нисходящей миграции почвенных растворов на барьере мерзлоты наблюдается второй максимум содержания органического вещества. Для органогенных горизонтов характерна карманистость, языковатость, связанная с заполнением гумусовыми веществами трещин усыхания при промерзании почв. Для мерзлотно-таежных почв характерно равномерное распределение илистой фракции по профилю, что свидетельствует об отсутствии процессов ее вертикальной миграции.

Таким образом, развитие мерзлотно-таежных почв обусловливается подстилкообразованием и поверхностным накоплением грубого гумуса; миграцией подвижного железа при криогенных процессах; оглеением. Как и для всех криогенных почв, для мерзлотно-таежных почв характерно морозобойное растрескивание, пучение, тиксотропное течение.

Области распространения лиственничной тайги и типичных для нее мерзлотно-таежных почв в основном являются районами оленеводства, охотничье-промыслового хозяйства, звероводства. Напочвенный покров в лиственничной тайге часто выполнен мхами и лишайниками, поэтому используется как оленьи пастбища. Несмотря на суровые климатические условия, в этих районах распространено мясомолочное животноводство, табунное коневодство (Якутия), овощеводство закрытого и открытого грунта. В районах преобладания мерзлотно-таежных почв земли для сельскохозяйственного использования следует искать на склонах южной экспозиции. При внесении удобрений и правильной системе ухода могут быть получены стабильные урожаи овощей и кормовых культур.

Для развития широколиственных лесов требуется влажное, продолжительное и теплое лето. Ограничивают их распространение избыточное или недостаточное увлажнение, холодная продолжительная зима. Поэтому смешанные хвойно-широколиственные и широколиственные леса встречаются в России только в западной части страны и на крайнем юге Дальнего Востока. Из широколиственных пород в лесах России характерны дуб, липа, клены, ясень, вяз, граб, бук. В Европейской части страны преобладают липово-дубовые леса, на наиболее влажных склонах возвышенностей сменяясь грабово-дубовыми лесами. На дальневосточных равнинах типичны дубовые леса. В Сибири, в условиях континентального климата, они полностью отсутствуют. В Крымских горах доминируют широколиственные леса с преобладанием дуба пушистого и скального; на Кавказе горные леса разнообразны по составу пород – дубовые, буковые и смешанные с участием каштана; на западном макросклоне Южного Урала встречаются горные дубово-липовые леса.
Дуб считается породой сравнительно медленно растущей, особенно в молодости – для него типичен короткий период роста (10–20 дней в течение лета). Дуб долговечен, он доживает до 500–1000 лет. Его корневая система мощная, с хорошо развитым стержневым корнем, поэтому дуб ветроустойчив. Он может расти на самых разных почвах, но особенно хорошо чувствует себя на влажных суглинках и супесях. Весьма требователен к свету – не выносит затенения сверху, но хорошо развивается при боковом затенении. 

Липа предпочитает суглинистые и супесчаные грунты, не растет на сильно заболоченных или засоленных почвах. Весьма зимостойка и редко страдает от заморозков. Исключительно теневынослива – растет даже под пологом елово-пихтового леса, где образует хороший подлесок. В смешанных лесах обычно входит в состав древостоя верхнего яруса. Считается медленно растущей породой.

Каштан теневынослив, доживает до 500–3000 лет. Предпочитает свежие рыхлые почвы на склонах северной экспозиции в условиях влажного климата. 

В отличие от хвойных, широколиственные и смешанные хвойно-широколиственные леса, развиваясь в условиях более теплого климата, многоярусны. В составе верхнего яруса обычны дуб и ясень, во втором ярусе встречаются клен остролистный, липа, вяз, еще ниже характерен клен полевой. В этих лесах развит кустарниковый ярус из орешника, бересклета, жимолости, крушины и др. Усложнение структуры широколиственных лесов связано не только с улучшением почвенно-климатических условий, но и с тем, что широколиственные леса считаются более древним, более сложившимся типом растительности по сравнению с хвойными лесами тайги.

Под широколиственными лесами наиболее характерны бурые лесные почвы. Большое значение для формирования этих почв имеет богатый зольными элементами обильный опад широколиственных пород, ежегодно поступающий на поверхность почвы. С ним в почву возвращается вследствие разложения органики большое количество зольных элементов. Типичные процессы почвообразования в бурых лесных почвах связаны с весьма благоприятными природно-климатическими условиями. Одним из основных процессов является оглинение почвенного профиля, т.е. процесс образования и накопления вторичных глинистых минералов как следствие химического и биологического выветривания первичных минералов почвообразующих пород и продуктов разложения растительных остатков в комфортных гидротермических условиях. Параллельно выветриванию и синтезу минералов происходит вынос легкоподвижных продуктов выветривания и почвообразования в виде органических, органоминеральных и минеральных соединений из почвенного профиля. Бурые лесные почвы отличаются высоким содержанием гумуса в гумусово-аккумулятивном горизонте (до 10–16%); преобладанием в составе гумуса фульвокислот; слабокислой или кислой реакцией среды; ненасыщенностью основаниями. Бурые лесные почвы пригодны для выращивания зерновых, овощных, технических, плодовых культур.
В континентальных районах Сибири на месте широколиственных лесов развиты мелколиственные (осиново-березовые) леса. Они расположены узкой полосой вдоль южной окраины хвойных таежных лесов. В целом многочисленные виды берез (бородавчатая, Крылова, маньчжурская, пушистая, плосколистная, крупнолистная, японская, мингрельская и пр.) широко распространены по арктическим, субарктическим, умеренным и субтропическим широтам Евразии, однако сплошные насаждения берез в виде лесной подзоны известны в южной части Западно-Сибирской равнины. В наиболее сырых местах березовые насаждения могут заменяться осиновыми. Поскольку береза очень требовательна к свету, западносибирские мелколиственные леса светлые, поэтому в них развит кустарниковый и травяной ярус. Способность берез быстро расти и занимать своей порослью освободившиеся от других лесов пространства вызвали дискуссию о происхождении этих своеобразных лесов. Вероятным считается их вторичный генезис, т.е. развитие на месте деградировавших по разным причинам хвойных лесов. Вопрос этот сложный, но есть основания предполагать и первичное происхождение березовых лесов Западной Сибири, в пользу чего свидетельствует развитый профиль серых лесных почв под пологом этих лесов, на формирование которого требуется несколько сотен или даже тысяч лет. 
Для мелколиственных лесов Западно-Сибирской равнины характерны серые лесные почвы. Общая особенность климата районов распространения серых лесных почв заключается в их оптимальном атмосферном увлажнении. Растительность, под которой формируются серые лесные почвы, представлена светлыми травянистыми лесами, не только березовыми. Их древостой изменяется с запада на восток. В Европейской части страны территория занята дубовыми лесами с примесью липы, клена остролистного, ясеня, вяза. В Западной Сибири дубравы сменяются березовыми с примесью сосны травянистыми лесами; в Средней Сибири и в Забайкалье к этим породам примешиваются сосна и лиственница.

В связи с оптимальным атмосферным увлажнением в серых лесных почвах ослаблен процесс подзолообразования, поскольку в таких условиях увлажнения почвенный поглощающий комплекс сильнее насыщен основаниями и, соответственно, растительный опад более богат минеральными веществами. Такие условия предопределяют образование качественно отличного от подзолистых почв гумуса. Значительная часть гумусовых кислот нейтрализуется основаниями поглощающего комплекса и растительного опада, и в результате менее агрессивные почвенные растворы слабее влияют на почвенные минералы, процесс их выветривания существенно ослабляется. В условиях достаточного количества попадающей на поверхность почв влаги и ее дальнейшего просачивания верхние горизонты серых лесных почв обеднены илистыми частицами и полуторными оксидами, и относительно обогащены кремнекислотой. В составе гумуса доминируют гуминовые кислоты. Серые лесные почвы характеризуются кислой реакцией среды в верхних горизонтах, и весьма высокой степенью насыщенности основаниями почвенного поглощающего комплекса. Почвы отличаются неблагоприятными физическими свойствами – низкой водопрочностью структуры и заметной распыленностью пахотного слоя. Поэтому основными мелиоративными мероприятиями, направленными на повышение их сельскохозяйственной ценности, являются известкование, систематическое внесение органических и минеральных удобрений, травосеяние. 
Лесостепь. Лесостепной тип растительности наиболее характерен для внутриматериковых районов с континентальным климатом. В России лесостепь простирается от западных границ до Алтая. Восточнее Алтайских гор лесостепи встречаются в виде различных по площади изолированных островов, тяготеющих к котловинам и межгорным впадинам. В западной половине России в составе лесов этой зоны преобладают лиственные породы, из хвойных типична сосна, к востоку от Алтая – сосна и лиственница. По составу господствующих древесных пород европейскую лесостепь можно называть дубовой, западносибирскую – березовой, островную восточносибирскую и забайкальскую – березово-сосново-лиственничной. Разнотравные степи в пределах лесостепи характеризуется густым травостоем и сплошным или почти сплошным задернением почвы.

Природные условия лесостепи оказываются наиболее благоприятными для современного человека и развития хозяйства, поэтому лесостепной тип растительности к настоящему времени весьма нарушен человеком. Разнотравная степь почти сплошь распахана, остальные ее участки заняты поселениями, производственными предприятиями и транспортной инфраструктурой или используются в качестве пастбищ. Леса также подверглись давлению человека, в результате чего заметно сократилась их площадь.
Степь. Для степей характерно преобладание злаков в составе травяной растительности и отсутствие водораздельных лесов. В пределах России расположен большой фрагмент обширной степной зоны земного шара, протягивающейся и по территории соседних стран – Украины, Румынии, Молдавии, Казахстана, Монголии и Китая.

Для степей типичны холодная зима с отрицательными среднемесячными температурами воздуха и засушливый сезон в течение вегетационного периода. При общей засушливости периода вегетации максимум осадков приходится на лето – на июнь–август. Годовое количество осадков в пределах степной зоны колеблется от 500 до 150 мм. 

Безлесие степей является закономерным явлением и связано, в первую очередь, с недостатком влаги для развития древесных пород, что усугубляется конкуренцией их за влагу с травяными растениями. К этому можно добавить обогащенность большинства степных почвообразующих пород минеральными веществами, концентрация которых создает дискомфортные условия для древесных растений, по-видимому, обусловливая повышенную концентрацию почвенных растворов, при которых корневые системы деревьев не могут получить влагу. 

Подавляющее число степных злаков относится к многолетникам, морозо- и засухоустойчивым травяным растениям, что предоставляет им серьезные преимущества в борьбе за выживание. В степном травостое типичны перистые ковыли, тырса, типчак, тонконог, житняк и др. Все они обладают развитой корневой системой для улавливания почвенной влаги в верхних горизонтах почв и в подпочвенных породах. В связи с недостатком почвенной влаги сплошного задернения почвы в степях не наблюдается, и между дерновинами злаков повсюду видна обнаженная почва. Недостатком влаги предопределен и менее богатый, по сравнению с лесостепной разнотравной степью, набор аспектов и видовой разнообразие растений в степной зоне.  
Естественная растительность злаковых степей сохранилась слабо. Во многих местах степь практически полностью распахана, на пашне культивируются пшеница, ячмень, кукуруза, подсолнечник, просо и т.д. Часто встречаются искусственные посадки леса различного назначения – водоохранного, рекреационного, санитарного, защитного придорожного и пр. На полях почти повсеместны полезащитные лесные полосы, приовражные лесные насаждения или посадки сосны на песках. Все эти лесонасаждения требуют постоянного ухода, при отсутствии которого они со временем погибают.
Под травяной растительностью в лесостепной зоне и в степях господствуют черноземы. Черноземы развиваются на территориях с достаточно разными вариантами атмосферного климата. Они распространены как на платформенных равнинах, так и в горных сооружениях складчатых областей в пределах межгорных котловин или на склонах гор. Почвообразующей породой, на которой черноземы отличаются своим знаменитым плодородием, являются лессы и лессовидные суглинистые отложения плейстоценового возраста. Это отложения характеризуются повышенным содержанием карбонатов (5–15%), которыми при почвообразовании нейтрализуются гумусовые кислоты, и пористостью. Общими чертами климата всех областей развития черноземов являются его слабая засушливость и выраженная сезонная контрастность в распределении температур и количества осадков. Это находит выражение в наличии периодов зимнего промерзания почв и летнего их иссушения различной продолжительности. Формирование запасов гумуса в профиле черноземов обязано функционированию многолетней травянистой растительности, у которой ежегодно отмирает и гумифицируется значительная часть мощной разветвленной корневой системы. Ежегодное отмирание существенной части корневых систем имеет чрезвычайно важное значение в процессе черноземообразования. Благодаря отмиранию массы корней в почву (а не на ее поверхность!) поступает практически в полном объеме то вещество, которое было потрачено на формирование ежегодного прироста.
Диагностическими признаками черноземов является наличие в их профиле двух генетических горизонтов – гумусово-аккумулятивного и карбонатно-аккумулятивного. Гумусового-аккумулятивный горизонт в черноземах отличается большой мощностью, высоким содержанием гумуса при его постепенном падении с глубиной и зернистой структурой. В некоторых гумусированных черноземах содержание гумуса в поверхностном горизонте может составлять 10–12%. В составе гумуса черноземов преобладают гуминовые кислоты, связанные с кальцием. Поскольку соединения гуминовых кислот с кальцием плохо растворяются в воде, гумус обладает слабой способностью к миграции и устойчив к микробному разложению, что приводит к его сохранению в почве. Карбонатно-аккумулятивный горизонт расположен, как правило, ниже гумусового. В черноземах при нейтрализации агрессивных гумусовых кислот основаниями слабо развиты процессы преобразования минералов. Элювиально-иллювиальная дифференциация почв по гранулометрическому, минералогическому и валовому химическому составу по той же причине проявляется слабо. Сформированные на лессовидных карбонатных суглинках черноземы обладают высокой емкостью катионного обмена, особенно в гумусовом горизонте. Среди поглощенных оснований доминирует кальций. Реакция почвенного раствора близка к нейтральной. Невыпаханные черноземы характеризуются хорошими водно-физическими свойствами, обусловленными зернистой водопрочной структурой гумусового горизонта.

Черноземы являются наиболее освоенными почвами Земли. Они используются преимущественно для выращивания высоко качественного зерна. Высокое потенциальное плодородие черноземов можно повысить путем накопления запасов влаги для обеспечения растений в засушливые промежутки периода вегетации. Поэтому на черноземах особую важность приобретают система накопления и сохранения в почве влаги атмосферных осадков: создание и функционирование полезащитных лесных полос, снегозадержание, весенняя прибивка почвенной влаги и другие мероприятия, направленные на создание благоприятного водного режима. Одним из возможных приемов повышения продуктивности черноземов является орошение, но оно должно быть строго дозированным и применяться избирательно, например, по отношению к определенным культурам, посевы которых отличаются повышенной потребностью во влаге, а это потребление не снижает качества конечной продукции (многолетние кормовые травы). 
Важными вопросами рационального использования распаханных черноземов являются вопросы их охраны от эрозии и дефляции, соблюдение севооборотов с использованием бобовых культур и чистых паров. Культивирование бобовых позволяет улучшить структуру почв, обогатить ее соединениями азота. Чистые пары являются эффективным средством борьбы с сорняками и накопления почвенной влаги. Безотвальная обработка позволяет сократить расход влаги на физическое испарение и снизить ветровую эрозию почв. Повышению плодородия черноземов способствует внесение органических, фосфорных и азотных удобрений. 
Значительную роль в черноземной зоне начинают играть засоленные почвы. Они представлены солодями и солонцами, значительно реже – солончаками.

Каштановые почвы развиваются в южной, более засушливой части степей, расположенной на крайнем юге России. Для сухих степей также характерны теплое засушливое лето и холодная зима с маломощным снежным покровом. Годовое количество осадков – 200–400 мм, их максимум отмечается летом. Испаряемость более чем в два раза превышает количество осадков. Часты суховеи. Условия атмосферного увлажнения предопределяют непромывной водный режим почв, в связи с чем миграция веществ осуществляется в основном в пределах почвенного профиля. 
По морфологическим свойствам каштановые почвы сходны с черноземами. Основными генетическими горизонтами в их профиле являются гумусовый и карбонатный. Гумусовый горизонт характеризуется каштановой окраской, в почвенном профиле обычно присутствуют выделения карбонатов, во втором метровом слое – кристаллы гипса. Содержание гумуса в верхней части профиля каштановых почв составляет 3–4%, среди гумусовых кислот преобладают гуминовые, в нижней части профиля – фульвокислоты. Почвенный поглощающий комплекс насыщен катионами кальция и магния, реакция среды нейтральная или слабощелочная по всему профилю.
Каштановые почвы обладают неплохими водно-физическими свойствами. Эти почвы плодородны во влажные годы. Основной фактор, ограничивающий урожаи сельскохозяйственных культур – недостаток почвенной и атмосферной влаги. Поэтому в районах распространения каштановых почв очень актуальны мероприятия по накоплению и сохранению почвенной влаги – снегозадержание, посев кулис, чистые пары, полезащитные лесополосы и пр. Важную роль в подъеме продуктивности сельскохозяйственных культур на каштановых почвах может сыграть орошение при разумном его применении.

Полупустыни и пустыни. Южнее степей расположены полупустыни и пустыни. Здесь количество осадков еще более уменьшается и в связи с этим злаковые степи замещаются еще более засухоустойчивыми полынно-злаковыми сообществами. Ведущую роль в этих сообществах играют ксерофильные полукустарнички, многочисленные полыни. Характерной морфологической особенностью растительного покрова полупустынь и пустынь является его разреженность. Между отдельными куртинами растений наблюдаются большие по площади фрагменты незадернованной почвы. В полупустынных и пустынных растительных сообществах весьма ярко выражена комплексность, связанная с микро- и мезорельефом, глубиной залегания грунтовых вод, гранулометрическим составом почв, степенью их засоленности и т.д.

В полупустынях и пустынях распространены бурые пустынные почвы. Характерной особенностью морфологии этих почв является наличие двух подгоризонтов в гумусовом горизонте. Сверху расположена пористая корка небольшой мощности (до 5 см), под ней фиксируется рыхлый светло-серый подгоризонт. Сквозь поры корки почвенная влага свободно и быстро испаряется, поэтому профили почв, как правило, сильно иссушены. Бурые полупустынные почвы характеризуются низким содержанием гумуса (1–2,5%), в составе которого доминируют фульвокислоты, поэтому почвы отличаются низким плодородием. Постоянный недостаток почвенной влаги предопределяет невозможность богарного земледелия на этих почвах. При орошении, которое и здесь чревато опасными для почвенного покрова и ландшафтов в целом последствиями, возможно культивирование бахчевых, овощных, плодовых. Полупустыни и пустыни традиционно используются в качестве пастбищ для животноводства. Многие растения пустыни исключительно богаты питательными веществами и охотно поедаются скотом.

Средиземноморская растительность. Средиземноморская растительность известна на Южном берегу Крыма и на Черноморском побережье Кавказа от Новороссийска до Туапсе. Общая черта средиземноморского типа растительности – приспособленность растений и их сообществ к сухому и жаркому лету. Наиболее распространены леса из пушистого дуба, древовидного можжевельника, крымской и пицундской сосны. Под ними развиваются бурые лесные почвы. На месте сведенных лесов возникли шибляк, образованный колючими кустарниковыми низкорослыми деревьями, и фригана, состоящая из ксерофитных многолетних трав и кустарничков. Средиземноморская растительность во многих местах давно потеряла девственный облик. Повсеместно она замещена виноградниками, садами, посадками декоративных растений. 
Высотная поясность проявляется в смене растительных сообществ при возрастании абсолютной высоты местности. Основной причиной поясности в распределении растительных сообществ по горным склонам является уменьшение радиационного баланса деятельной поверхности при увеличении абсолютной высоты местности в связи с возрастанием прозрачности атмосферы. Набор высотных поясов растительных сообществ и почв в целом повторяет последовательность доминирующих ценозов при движении к северу от подножья горного сооружения. Этот набор также зависит от абсолютной высоты гор: чем они выше, тем полнее он представлен. Вместе с тем, в этой закономерной последовательности растительных сообществ могут встречаться отклонения. Такие отклонения в виде инверсии высотных поясов типичны для горно-котловинного рельефа Северо-Востока Сибири. Там вследствие застаивания холодного воздуха в крупных межгорных котловинах тундровые ценозы могут занимать более низкое положение – на дне котловин – по отношению к лиственничникам, тяготеющим к горным склонам. Набор высотных поясов связан также с экспозицией горного склона. На влажных склонах, обращенных, как правило, в сторону Атлантического или Тихого океанов, лучше представлены влаголюбивые сообщества – леса. 

В горах встречаются почвы, не типичные для равнинных растительных сообществ – горно-луговые почвы. Эти почвы формируются в альпийском и субальпийском поясах на выщелоченных продуктах выветривания плотных пород. Климатические условия развития этих почв характеризуются большим количеством атмосферных осадков (1000–1500 мм в год). Осадки превышают испаряемость в два – три раза, что обусловливает промывной водный режим почв. Профиль горно-луговых почв отличается слабой дифференцированностью и небольшой мощностью. Для горно-луговых почв характерно наличие мощной, плотной, скрепленной корнями травянистой растительности дернины.
Все горные почвы характеризуются некоторыми генетическими отличиями от аналогичных равнинных почв. Почвообразование в горах протекает в основном на плотных породах, что обусловливает относительно малую мощность почвенного профиля, высокую щебнистость и плохую сортированность материала, слагающего толщу горных почв. В горах формируются коры выветривания в основном элювиального и реже транзитного типов. В процессах выветривания возрастает, по сравнению с равнинными областями, роль физического выветривания. Горный рельеф обусловливает развитие склоновой денудации, а также формирование интенсивного бокового внутрипочвенного и подпочвенного геохимического оттока. Процессы денудации, постоянно удаляющие верхние слои продуктов выветривания и почвообразования, определяют малую мощность почвенного профиля. Такое постоянное «омоложение», обусловливая сравнительно малый относительный возраст горных почв, вовлекает в процессы выветривания и почвообразования все новые слои почвообразующей породы. Таким образом, горные почвы, с одной стороны, постоянно обогащаются продуктами выветривания и почвообразования, в том числе элементами питания растений, с другой – постоянно обедняются ими в результате интенсивного геохимического оттока. На процессы почвообразования в горах большое влияние оказывает экспозиция склонов. В северном полушарии склоны южной экспозиции получают больше тепла, они более сухие, снежный покров на них держится меньше, а снеготаяние происходит более бурное. На южных склонах в северном полушарии сильнее проявляются процессы денудации.
Секторность. Секторность обусловлена разной степенью континентальности во внутренней части материка и на его окраинах. На территории России достаточно четко выделяются три сектора – субатлантический, внутриматериковый и притихоокеанский.

В субатлантическом секторе с ослабленной континентальностью и хорошим увлажнением распространены все зональные типы растительности, от тундрового до полупустынного и пустынного. Лесной тип представлен не только хвойными, но и широколиственными лесами. В тайге здесь преобладают темнохвойные еловые леса, а в лесостепной зоне – дубравы. К северной границе леса выходит ель, поэтому лесотундра в основном еловая.

Во внутриматериковом секторе с континентальным климатом нет широколиственных и хвойно-широколиственных лесов, огромные площади занимает тайга с преобладанием лиственничных лесов. Лесотундра здесь также лиственничная. Леса лесостепной зоны представлена мелколиственными осиново-березовыми, а также березово-сосновыми и светлохвойными (сосновыми и лиственничными).

В пределах притихоокеанского сектора доминируют тундровый и лесной типы растительности. Их ареалы смещены далеко к югу. На крайнем юге появляются широколиственные и хвойно-широколиственные леса. Широко распространены своеобразные леса из каменной березы и заросли кедрового стланика. Высокая облачность и влажность приморских районов обусловливают развитие высокотравных лугов.

Секторность в распределении почв (или так называемая фациальность) зависит не только от изменений растительности, но и от смены почвообразующих пород и других факторов почвообразования. Ярким проявлением секторности (фациальности почв) выступает наличие крупных ареалов мерзлотно-таежных почв в восточной части лесной зоны и болотных почв в лесной зоне Западной Сибири. Пространственное доминирование луговых и засоленных в лесостепи Западной Сибири также относится к проявлениям секторности. Более северное, по сравнению с восточноевропейскими, положение крупных массивов черноземов в Западной Сибири и укороченность их профиля и гумусового горизонта, карманистая граница их генетических горизонтов и увеличение концентрации гумуса является еще одним проявлением секторности в распределении почв по территории России.
Интразональные растительные сообщества и почвы. 
Болота – сообщества влаголюбивой растительности, расположенные на избыточно увлажненных участках суши, но без сплошного зеркала воды на поверхности. Избыток влажности и обусловленная этим недостаточная аэрация почв влекут за собой неполное разложение органических остатков и их накопление, так образуется торф – характерный признак болот и заболоченных земель. Болота представляют заметный элемент в горизонтальной структуре ландшафтов лесной зоны.

По способу происхождения различают болота, образовавшиеся в результате зарастания водоемов (озер и рек), и болота, возникшие при заболачивании суходольных участков. При зарастании озер происходит постепенное заполнение озерной котловины растительными остатками, торфом и превращение озер в низинные осоковые или травяные болота, и с течением времени – в верховые сфагновые. Заболачивание сухих пространств связано с поселением на земной поверхности очень высоко влагоемких мхов – кукушкина льна и сфагновых мхов. Особенно характерен такой процесс заболачивания для древесных сообществ лесной зоны. В хвойных, чаще еловых лесах в условиях избыточного атмосферного увлажнения заболачивание начинается с появлением названных мхов. Сфагнум отличается способностью впитывать в себя огромное количество влаги (до 1000 масс своего воздушно-сухого состояния). При этом сфагновые мхи увеличиваются в объеме и совершенно перекрывают воздухообмен между приземным слоем атмосферы и почвенно-грунтовой толщей. Вследствие этого многие древесные породы исчезают, не выдерживая столь жестких условий дыхания корневой системы. В такой обстановке выживает только береза и сосна. Лес становится березовым или сосновым; затем и эти породы начинают расти хуже. Таким путем хвойный или смешанный лес превращается в сфагновое болото с корявой сосной или березой. Накапливающийся сфагновый торф слабо пропускает воду, так что мощные слои торфа представляют собой водоупорную породу. Это также способствует развитию болота, ухудшая дренаж территории.

Нередко заболачивание местности начинается после лесных пожаров или вырубок на местах, раньше бывших сухими. Дело в том, что лес, испаряя громадное количество влаги, понижает уровень грунтовых вод и дренирует местность; с исчезновением леса грунтовые воды поднимаются к поверхности, вызывая ее заболачивание.

В первой стадии развития болота чаще бывают травяными (осоковыми) или гипновыми. По мере накопления отмерших остатков растений поверхность болота поднимается настолько, что доступ грунтовых вод к корневым системам растений прекращается, и болото из стадии грунтового питания (низинного болота) переходит в стадию атмосферного (верхового болота). Таким путем создаются условия, благоприятные для поселения сфагновых мхов. Крупная осока, характерная для осоковых болот, исчезает. На сфагновых торфяниках в начале их развития преобладает шейхцерия – под ее зарослями скапливается шейхцериевый торфяник. По нему почти невозможно ходить, так как под рыхлым моховым покровом находится вода. Со временем торфяная масса постепенно заполняет болото; оно становится чуть более сухим и переходит в следующую стадию – пушицевого торфяника. Кроме дернинок пушицы, здесь много вечнозеленых полукустарничков – микотрофов, т.е. приспособившихся в отношении корневого питания к сожительству с грибами; таковы клюква, багульник, андромеда, болотный вереск. На этой стадии сфагнум образует плотный моховой ковер, лежащий на спрессовавшемся торфе. В дальнейшем, если сфагнум разовьется сильно, он образует такой густой ковер, что на нем может жить только карликовая сосна, которая возвышается над поверхностью мохового ковра всего на 0,5 – 1,0 м.

Сфагновые болота широко распространены в лесной зоне России, особенно в тайге и в подзоне хвойно-широколиственных лесов. Максимальное скопление сфагновых болот наблюдается в центральной части Западно-Сибирской низменной равнины; почти полностью они отсутствуют на возвышенностях Восточной и Средней Сибири; значительное развитие сфагновых болот имеет место на Русской равнине и на крайнем востоке России (бассейн Амура, Колымская и Индигирская низменности). 

Луговой тип растительности. 
Лугами называют пространства со средней степенью увлажнения почв, занятые мезофитной травянистой растительностью. 
Травяной покров лугов густой и достаточно высокий. Почти все луговые растения являются многолетниками. Для лугов характерна плотная дернина. Луга подразделяются на заливные (пойменные), суходольные (материковые) и горные.
Заливные луга ежегодно или хотя бы раз в несколько лет заливаются полыми водами; эти луга расположены в долинах рек, но могут находиться и в котловинах небольших озер, подверженных колебаниям уровня. Для заливных лугов характерна определенная зональность в размещении растительных сообществ по отношению к руслу реки. В прирусловой части поймы, как правило, ежегодно откладывается песок. На нем обычны заросли подбела; он обладает длинным и быстро растущим корневищем, способным пробиваться из-под песчаного наноса. Закрепителями прирусловых песков являются полевой хвощ и ивняки, способные питаться при посредстве грибов. За ивняками расстилаются прирусловые луга с негустым растительным покровом, среди которого много сорняков; семена их принесены полой водой. На песчаной почве охотно селятся злаки корневищного типа, способные к разрастанию в рыхлых аллювиальных почвах при помощи длинных подземных стеблей: костер безостый, пырей, вейник. Здесь много бобовых (луговой клевер, мышиный горошек), а также других двудольных (разнотравье): тысячелистник, луговая герань, щавель, гранатник, сибирский борщевик. На лугах средней части поймы травостой густой и высокий. Травяной покров злаково-разнотравный. Луга притеррасной части поймы отличаются присутствием осоковых болот. Заливные луга представляют собой ценные сенокосные и пастбищные угодья.

Суходольные луга отличаются большим флористическим разнообразием, однако их урожайность небольшая. Типичные представители растений суходольных лугов – душистый колосок, полевица обыкновенная, трясунка, нивянка, василек луговой. Суходольные луга часто характеризуются вторичным происхождением, так как образовались они в основном на месте вырубленных лесов в тех случаях, когда человек выпасом скота или заготовкой сена препятствовал восстановлению древесной растительности. 
На лугах формируется широкий спектр почв. Там типичны почвы, развивающиеся в условиях дополнительного грунтового или поверхностного увлажнения. Характерными почвами, развивающимися в условиях дополнительного увлажнения, являются лугово-черноземные почвы. Лугово-черноземные почвы – полугидроморфные аналоги черноземов, богатые темноокрашенным гумусом почвы с почвенно-грунтовыми водами на глубине 3–7 м, формирующиеся под травяными ценозами лесостепи и степи в относительно пониженных элементах рельефа и на плоских слабодренированных водоразделах. Морфологическое строение лугово-черноземных почв в общих чертах сходно со строением черноземов. Отличительными признаками являются: нарастание влажности сверху вниз по профилю вплоть до уровня грунтовых вод, железомарганцевые образования и пятна оглеения в нижней части профиля, повышенная гумусность верхней части гумусового горизонта. Эти почвы обладают высоким плодородием по сравнению с черноземами из-за лучшей обеспеченности влагой. Рациональное использование лугово-черноземных почв включает те же мероприятия, что и использование черноземов. Однако орошение их требует особенно внимательного подхода, поскольку здесь возможен очень быстрый подъем уровня почвенно-грунтовых вод с последующим заболачиванием и засолением. 

Выводы
Положение России на северной окраине Евразии обусловливает доминирование на территории страны влаголюбивых холодоустойчивых растительных сообществ и соответствующих им почв. 
Огромными размерами территории государства предопределено разнообразие почвенно-растительного покрова. В этом разнообразии прослеживаются проявления географической зональности, высотной поясности и секторности в распределении растительных сообществ и соответствующих им почв.
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7.1 Сущность физико-географического районирования

Географическая оболочка – сложная природная система. Характерной особенностью систем является их развитие. В процессе развития происходит усложнение строения географической оболочки и ее структурной организации. Следствием развития является дифференциация географической оболочки на более мелкие природные системы – природно-территориальные (ПТК) и природно-аквальные комплексы (ПАК). Природно-территориальные комплексы представляют собой относительно самостоятельные структурные части географической оболочки, обладающие относительной целостностью, качественным своеобразием. Качественная обособленность природно-территориального комплекса определяется способом взаимодействия между составляющими его компонентами, что и выражает сущность ПТК.

Большая протяженность территории России с севера на юг и с запада на восток, сложная история формирования современной природы страны предопределили ее литогенную, гидро-климатогенную и биогенную неоднородность. Каждый природно-территориальный комплекс в ее пределах характеризуется определенным вещественным составом, характером взаимосвязей внутри своих границ и за его пределами, процессами развития, функциями в географической оболочке. Каждый комплекс обладает своим набором природных ресурсов, при использовании которых должны задаваться свои пределы, позволяющие сохранить сущность конкретного ПТК. В связи с этим возникает необходимость выявления природно-территориальных комплексов, их картирования, описания, изучения и систематизации, что составляет суть физико-географического районирования.

В многочисленных определениях (дефинициях) физико-географического районирования (С.В. Калесник, Н.И. Михайлов, Н.А. Гвоздецкий, Ф.Н. Мильков, В.И. Прокаев, А.Г. Исаченко и др.) отражается с разной полнотой содержание районирования. Наиболее полное определение дается Н.И. Михайловым. Он понимает физико-географическое районирование как «комплекс вопросов, связанных с изучением причин дифференциации и обособления участков географической оболочки, исследованием характера структуры и процессов на этих локализованных участках, выявление целостности этих комплексов и их границ, и, наконец, изображение результатов этой работы на специальной географической карте и изложение их в специальном описании (характеристике)» [Михайлов, 1962, с. 12]. Более короткое определение дает А.Е. Федина: «Физико-географическое районирование – это выявление и картирование объективно существующих территориальных физико-географических комплексов (естественных и измененных хозяйственной деятельностью человека), исследование их вещественного состава, структур, систем, процессов формирования и динамики» [Федина, 1973, с. 5–6]. В отличие от частного или отраслевого районирования (геоморфологического, климатического, геоботанического, почвенного и др.), т.е. районирования отдельных компонентов, физико-географическое районирование – комплексное, объектами которого являются природно-территориальные (-аквальные) системы, включающие в себя весь спектр природных компонентов.

Физико-географическое районирование интегрирует в себе решение теоретических и практических задач науки. В задачи районирования можно включить:

выявление в природе индивидуальных физико-географических комплексов, объективно существующих;

их картирование и составление карт физико-географического районирования;

познание вещественного состава комплексов;

исследование их структур и создание моделей физико-географических комплексов;

исследование процессов и факторов формирования и дифференциации;

выявление изменений комплексов под влиянием природных процессов и хозяйственной деятельности и прогнозирование их дальнейшего развития.

Таким образом, физико-географическое районирование является одним из методов познания природы и одновременно выступает результатом его исследования.

Несмотря на практическую и теоретическую значимость районирования, и на то, что районированием длительное время занимались и занимаются крупные исследователи и коллективы, в вопросах физико-географического районирования до настоящего времени остается много спорного.

Прежде чем приступить к анализу опыта физико-географического районирования, целесообразно остановиться на некоторых его общих положениях. Как и любое учение, физико-географическое районирование базируется на основных, исходных положениях, получивших название принципов. Основные положения самой теории дифференциации географической оболочки или ее частей должны исходить из реальности и поэтому должны быть объективными, независимыми от взглядов того или иного исследователя. Другое дело, смогли ли исследователи установить сущность процессов дифференциации, выявить главное содержание природно-территориальных комплексов и правильно отразить их через сформулированные принципы.

В процессе районирования должна выявляться иерархичная система реально существующих природно-территориальных комплексов (таксонов). На основе этого проводится классификация реальных соподчиненных ПТК (таксонов), обозначенных системой таксономических единиц, расположенных в определенном порядке в соответствии с их рангом. Таксономические единицы не являются конкретными комплексами, а лишь схемой классификации, логическим способом ее построения.
Система таксономических единиц должна максимально отражать естественную систему соподчинения ПТК, быть логически строгой, непротиворечивой, удобной и позволяющей быстро определить таксономическую значимость любого природно-территориального комплекса.

Важным вопросом физико-географического районирования является вопрос о методах исследования и практического осуществления районирования. При районировании могут использоваться общенаучные методы, методы, заимствованные из других наук или отраслей физической географии, специальные методы физико-географического районирования. Методы районирования при этом должны сообразовываться с законами природной дифференциации, их использование призвано обеспечивать достоверность получаемых результатов.

В процессе районирования возникает необходимость выявления естественных систем разного таксономического ранга; поиска, разработки системы признаков, отражающих общие, особенные и частные черты ПТК и позволяющих с той или иной точностью обозначить границы этих комплексов.
7.2 Опыт физико-географического районирования России. Анализ схем районирования. Принципы районирования.

Проблемой районирования русские географы занимаются давно. В XVIII и в первой половине XIX в., когда еще не существовало четкого разграничения географии на физическую и экономическую, территория России подразделялась на широтные полосы-зоны и группы губерний с природно-хозяйственной характеристикой выделенных регионов. Идея географической зональности – одна из самых старых идей в географии. Впервые зональное районирование России встречается в работах Х.А. Чеботарева, С. Плещеева, Е.Ф. Зябловского, К.И. Арсеньева. Первые указания на существование географических (природных) зон в отечественной литературе содержатся в работах XVIII столетия (И.И. Лепехин).
В середине XIX в. дифференциация наук и накопление фактического материала по географии России приводят к обособлению физико-географического и экономико-географического районирования. Первые попытки физико-географического районирования были сделаны применительно к наиболее изученной части России – Русской равнине – и лишь значительно позже, в начале ХХ в., появляются схемы районирования, охватывающие всю Россию.

Первоначально в качестве авторов физико-географического районирования выступали ботанико-географы. В основу они клали различия в растительном покрове, который к тому времени был изучен лучше других компонентов ландшафта. Таковы работы по районированию Европейской России Р. Траутфеттера, А.Н. Бекетова и Ф.П. Кеппена. Уже в этих ранних схемах была отражена основная географическая закономерность, свойственная Русской равнине, – зональность ее ландшафтов. Такой односторонний подход к физико-географическому районированию (по какому-либо одному компоненту ландшафта) наблюдается и у многих исследователей ХХ в. Так, П.И. Броунов основным физико-географическим рубежом считал ось затропического максимума давления (ось Воейкова), которая делит Русскую равнину на две области: северную и южную. Дальнейшее подразделение областей он производил по июльским изотермам, летним изогиетам и изолиниям продолжительности снежного покрова. В.П. Семенов-Тян-Шанский в работе «Типы местностей Европейской России и Кавказа» положил в основу районирования «строение поверхностных образований в связи с рельефом, климатом и растительностью». Намеченные им пояса – геоморфологические, а не физико-географические (пояс твердых ледниковых накоплений, пояс северной морской трансгрессии, пояс рыхлых ледниковых накоплений). Районирование по одному компоненту ландшафта таит в себе опасность перехода комплексного физико-географического районирования в частное, отраслевое районирование (ботанико-географическое, климатическое, геоморфологическое).
Исключительно плодотворной для решения проблемы районирования оказалась идея географического комплекса (ландшафта), разработанная на рубеже XIX и XX вв. В.В. Докучаевым и А.Н. Красновым. Они поставили задачу выявления и описания географических комплексов, характеризующихся тесной взаимосвязью и взаимообусловленностью всех компонентов природы. Основоположники идею географического комплекса применяли только по отношению к географическим зонам, но их последователи стали видеть географический комплекс в каждой единице физико-географического районирования.

Учение о географических (природных) зонах в его современном виде появляется в конце XIX – начале XX столетий. Основоположником его является В.В. Докучаев, который обосновал зональность как всеобщий закон природы, который проявляется и на суше, и в океане. Каждая природная зона Докучаева – природный комплекс, где все компоненты природы находятся в тесной взаимосвязи. Докучаев продолжал совершенствовать свое учение – он наметил основные природные зоны на территории Российской империи. Идеи Докучаева дали мощный толчок развитию ландшафтной географии. В настоящее время наличие природной зональности на Земле и на территории России общеизвестно и общепринято. Зональность устанавливается путем простого обобщения явлений, которые наблюдаются на земной поверхности. Известно, что на территории России зональность четко проявляется в климатических условиях, почвенно-растительном покрове, в животном мире, внутренних водах, характере выветривания горных пород и т.д. Однако наиболее ярким внешним проявлением зональности выступает почвенно-растительный покров и обычно по его характеру устанавливают границы природных зон.

Под влиянием работ В.В. Докучаева были сделаны первые попытки комплексного районирования Европейской России Г.И. Танфильевым и А.А. Крубером. Г.И. Танфильев сосредоточил главное внимание на почвенно-геоморфологических признаках, а А.А. Крубер – на геолого-геоморфологических, но в конечном счете и тот, и другой выделяли географические единицы – зоны и округа, отличающиеся друг от друга по ряду параметров. В 1897 г. была опубликована работа Г.И. Танфильева «Физико-географические области Европейской России», в которой он по совокупности различных признаков разделил Европейскую часть страны на несколько областей:

область Северной России, или область ели с полосами тундры, болот и тайги, суходолов и смешанных лесов;
область Южной России, или область древнестепную с полосами бледноцветных лессовых почв, черноземную;
область Арало-Каспийской солонцеватой пустыни с полосами глинистых пустынь, песков;
область южного берега Крыма.

Подчеркивая неоднородность природы внутри полос, Г.И. Танфильев внутри некоторых из них выделяет округа.

Новый шаг в районировании был сделан Л.С. Бергом. Опираясь на труды В.В. Докучаева и его учеников, он создал учение о ландшафтных (географических) зонах. Под географической зоной он понимал область, вытянутую в соответствии с климатическими поясами приблизительно в широтном направлении и отличающуюся тем, что на всем протяжении их общий облик остается более или менее постоянным. Каждой ландшафтной зоне Л.С. Берга соответствуют свои типы климата, растительности и почв. Связь с природой зон обнаруживают внутренние воды и животный мир. Определенная зональность наблюдается также в геоморфологических процессах. С ландшафтными зонами тесно связана хозяйственная деятельность. В 1931 г. выходит книга Л.С. Берга «Ландшафтно-географические зоны СССР», в которой он излагает учение о ландшафте. Ландшафт в его понимании – это «совокупность, или группировка предметов и явлений, в которой особенности рельефа, климата, вод, почвенного и растительного покрова и животного мира, а также до известной степени деятельность человека сливаются в единое гармоническое целое, типически повторяющееся на протяжении данной зоны Земли» [Берг, 1945, с.5]. Определение понятия «ландшафт» у Л.С. Берга довольно неопределенно, не имеет таксономической значимости. Так, к ландшафтам он относил: ельники лесной зоны низин, сосняки той же зоны, болота той же зоны, Валдайскую возвышенность, долины рек пустынной зоны, Средне-Сибирское плоскогорье, заросли ламинарий. В таком случае и определение зоны как области «преобладающего развития одних и тех же ландшафтов» становится неопределенным. На территории Советского Союза Л.С. Берг выделил зоны: тундр, лесную с подзонами тайги и смешанных лесов, широколиственных лесов Дальнего Востока, лесостепье, степную, полупустынь, пустынь умеренного пояса, субтропическую и горные области советской Средней Азии, Кавказа, Крыма, Восточных Карпат, Алтая, Саян, Тувинской области, Прибайкалья и Забайкалья, Северо-Восточной Сибири, Дальнего Востока (бассейн Амура), Арктики и области Сахалина, Курильских островов, Камчатки.

Учение о зонах природы разрабатывалось А.А. Григорьевым, считавшим главным фактором дифференциации природы на зоны соотношение тепла и влаги. Григорьев дал следующее определение зоны: «Зоны географические (природные зоны) – это основные, качественно различные ландшафтные подразделения географической оболочки, закономерно сменяющие друг друга в определенном порядке внутри географических поясов, в зависимости главным образом от количества и соотношения тепла и влаги». Соотношение между ними характеризует степень участия воды в географической среде данной зоны. А от этого, в сочетании с количеством тепла, зависит строение и развитие географической среды зон. В качестве показателя соотношения радиационного баланса и годового количества осадков А.А. Григорьев совместно с М.И. Будыко предложили радиационный индекс сухости (Ir)
Ir = R / L r,

где R – радиационный баланс, L r – затраты тепла на испарение выпавших атмосферных осадков.

Соотношение радиационного тепла к количеству тепла, необходимого для испарения выпавших осадков за год, приближается к единице в южной части лесной зоны и в северной лесостепи. Вследствие такого соотношения создаются условия для беспрепятственного развития процессов транспирации, испарения, аэрации. Такие условия оказываются оптимальными для жизнедеятельности растительного покрова, что обусловливает высокую продуктивность растительных сообществ. К северу и к югу условия увлажнения удаляются от оптимальных, одновременно уменьшается и продуктивность живой органической массы, меняется состав, строение и структура географической зоны, в результате ее сменяет другая зона.

Ф.Н. Мильков предложил географической зоной считать относительно крупную часть географического пояса, характеризующуюся определенным соотношением тепла и влаги и господством на водоразделах одного зонального типа ландшафта.

Тем не менее, до настоящего времени не выработано общепринятого определения понятия «природная зона», не установлена разница между понятиями «природная зона» и «природная подзона». Большинство исследователей на территории России выделяет восемь зон – ледяную (арктических пустынь), тундры, лесотундры, лесную, лесостепную, степную, пустынь и полупустынь, субтропиков. Зоны протягиваются с запада на восток в виде хорошо выраженных полос. Границы природных зон обычно не представляют резко выраженных линий – они размыты и имеют вид полос. Эти границы становятся более отчетливо выраженными в тех местах, где изменения климатических условий обостряются рельефом.  

По мнению других исследователей, дифференциация природы обусловлена прежде всего геолого-геоморфологическими факторами, поэтому в основу их районирования положен принцип азональности. На основе геолого-геоморфологических особенностей природы проведено районирование Оренбургской губернии С.С. Неуструевым. Всю территорию губернии он разделил на три области (Уральская возвышенность, западное оренбургское Приуралье, восточное оренбургское Приуралье) и в их пределах выделил 17 естественных районов.
Г.Д. Рихтер зоны и подзоны относит к категории биоклиматических. В схемах районирования, опубликованных в томах серии «Природные условия и естественные ресурсы СССР» (1963–1972 гг.), зоны и подзоны выделены лишь в первом из томов издания («Западная Сибирь»). На сводной схеме природного районирования суши СССР, опубликованной в 1975 г., в работе Г.Д. Рихтера «Районирование как отражение дифференциации природы», выделено 25 природных стран и 89 провинций.
Н.А. Солнцев считает главной причиной обособления физико-географических единиц геолого-геоморфологические факторы. А природные зоны, по Н.А. Солнцеву, – это особый вид природных четырехчленных комплексов, отличных как от всех других неполных комплексов, так и от полных комплексов, поэтому при их выделении опираются на зонально-незональный принцип или принцип комплексности.

Третья группа исследователей считает, что ни зональность, ни азональность не являются главными причинами дифференциации. С.В. Калесник утверждает, что зональность и азональность – свойства ландшафтной оболочки, образующие в ней противоречивое единство. Поэтому ни одна из сторон этого противоречивого единства не может быть ни абсолютно господствующей, ни абсолютно подчиненной. Аналогичное высказывание находим у Н.А. Гвоздецкого: «Другая сторона комплексного, ландшафтного подхода к физико-географическому районированию заключается в одновременном учете и на равных правах зональных и незональных закономерностей и факторов дифференциации среды» [Гвоздецкий, 1979, с. 117]. А.Г. Исаченко в книге «Основы ландшафтоведения и физико-географическое районирование» [Исаченко, 1991] утверждает, что современная дифференциация земной поверхности есть результат взаимодействия зональных и азональных факторов в процессе исторического развития географической оболочки. Он делает вывод, что «региональная дифференциация идет одновременно по двум линиям – зональной и азональной. Оба процесса, оказывая друг на друга определенное воздействие, протекают независимо один от другого, так как обусловлены разными причинами» [Исаченко, 1991, с. 282].
В физико-географическом районировании широко признается генетический принцип. «Сущность генетического принципа состоит в том, чтобы выяснить, как происходила физико-географическая дифференциация территории, в силу каких причин и в какое время обособились региональные единицы разных рангов, какова степень их внутренней генетической общности» [Исаченко, 1991, с. 281]. И хотя этот принцип признается всеми исследователями, в практике он не нашел широкого применения из-за слабой исследованности палеогеографии регионов.
В содержание генетического принципа закладывается разное понимание. Так, Н.А. Солнцев сводит генетическое единство природных комплексов к генетическому единству геолого-геоморфологической основы, отрицая генетическое единство природных зон. Ф.Н. Мильков делает слишком крупные обобщения, утверждая, что географическая зона представляет такое же генетическое единство, как провинция и район.
А.Г. Исаченко считает, что «одно из главных мест, если не самое главное, в теории физико-географического районирования занимает принцип единства дифференциации и интеграции» [1991, с. 282]. Его суть сводится к учету единства расчленения целого на структурные части и объединение структурных частей, связанных потоками вещества и энергии.

В.И. Прокаев выделяет пять принципов физико-географического районирования: объективность районирования, территориальная целостность его единиц, однородность комплекса компонентов, сравнимость результатов районирования, учет закономерностей физико-географической дифференциации.

Таким образом, до настоящего времени среди исследователей нет единства в определении принципов районирования, в их толковании, что приводит в конечном итоге к разному подходу в районировании и к разным его результатам. Одни исследователи в принцип районирования возводят либо отдельные признаки ПТК, либо вещественный состав ПТК через выделение ведущего фактора или всего фактического содержания (принцип комплексности), либо отдельные методы (генетический подход, метод ведущего фактора и т.д.). Возведение в принцип отдельных сторон районирования, усложняя сам процесс районирования, приводит в конечном итоге к разным подходам, не дает удовлетворительного результата.

7.3 Система таксономических единиц районирования

Благодаря огромному количеству природных комплексов возникает необходимость их классификации. Классификационная схема региональных природных комплексов представляется системой таксономических единиц. Напомним, что таксономические единицы не являются конкретными комплексами, это есть лишь схема классификации, логический способ ее построения.

Анализ накопившегося материала позволяет сделать вывод, что в разработке этой проблемы физико-географического районирования по многим позициям среди исследователей нет единства. При всем многообразии мнений следует иметь в виду, что ученые принципиально признают таксономическую значимость любого ПТК, сложную горизонтальную структуру единиц физико-географического районирования более высокого ранга, развитие комплексов меньшего ранга на фоне крупных единиц и отражение общих и особенных черт, присущих единицам более высокого ранга, в единицах меньшего таксономического ранга.

В зависимости от того, на какие принципы опираются исследователи при физико-географическом районировании, находится и таксономический ряд региональных комплексов.

А.Е. Федина, анализируя системы таксономических единиц, построенные преимущественно отечественными учеными, объединила эти системы в пять групп. Отметим вслед за ней системы, получившие наиболее широкое использование.

К первой группе относятся системы, в которых на высоких ступенях районирования наблюдается чередование зональных единиц с незональными. На низших ступенях это чередование исчезает. По Ф.Н. Милькову, этот ряд представлен в следующем виде: пояс – страна – зона – провинция – полоса – район; по А.А. Григорьеву, он выглядит так: пояс – сектор (провинция) – зона – область – округ – район – ландшафт. Аналогичные по сути системы предложены В.Б. Сочавой и Ю.П. Пармузиным.

В другую группу объединяются системы, построенные при одновременном учете зональных и азональных свойств комплексов (на основе их равнозначности). К этой группе относятся системы Н.А. Гвоздецкого: страна – зона, область в горах – провинция – подзона, подпровинция в горах – округ – район – подрайон – микрорайон; Н.И. Михайлова: суша, Мировой океан – материк – страна – зона, область в горной стране – провинция – район – ландшафт – урочище – фация и другие системы.

Следующая группа систем таксономических единиц объединяет системы, построенные с учетом незональных факторов. Н.А. Солнцевым предложена схема в виде: страна – область – край – округ – ландшафт, Г.Д. Рихтером: материк – страна – провинция – район.

Своеобразную группу составляют двухрядные и трехрядные системы таксономических единиц физико-географического районирования. Так, Д.Л. Арманд предлагает систему, в которой на верхней ступени есть два независимых ряда единиц, построенных один по зональному принципу, второй – по азональному. Система выглядит следующим образом:
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В учебном пособии «Физическая география материков и океанов» [Физическая …, 1988] авторы выделяют следующие таксономические единицы:
- типологический (зональный) ряд: геосфера (географическая оболочка) – географический пояс (с выделением его частей на суше и в океане) – сектор (спектр зон) – зона (на равнинах и в горах) – подзона – ландшафт;

- индивидуально-региональный (азональный) ряд: геосфера (географическая оболочка) – материки и океаны – субконтинент или группа физико-географических стран (выделяемых с учетом геотектуры и секторной специфики) – физико-географическая страна (сложная морфоструктура со специфичной географической зональностью) – зона в пределах страны (в горах – область) – физико-географический район – ландшафт.

Более сложная система разработана А.Г. Исаченко. Он пишет, что «однородная система не решает вопроса о совместном учете зональных и азональных факторов при районировании. Она представляет собой условный прием, создающий видимость соподчинения зональных и азональных единиц, которые фактически не соподчиняются» [Исаченко, 1991, с. 287]. По А.Г. Исаченко, каждый участок земной поверхности должен найти свое место как в зональном, так и в азональном ряду. Оба ряда систем фокусируются на ландшафте.
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Еще более сложная система единиц (многорядная) предложена В.И. Прокаевым. Она включает в себя ряды таксономических единиц: зональные (пояс, зона, подзона), секторные (сектор, подсектор), барьерные (единицы 1, 2-го рангов), высотнопоясные (пояс, подпояс), тектогенные (подконтинент, страна, подстрана, край, округ, подокруг) и ландшафтные (макрообласть, область, провинция, подпровинция, макрорайон, район, подрайон, местность, урочище, фация).

Таким образом, единая система таксономического ряда единиц физико-географического районирования не разработана до сих пор.

В работах по районированию дается и содержание таксономических единиц разного ранга. Поскольку нет единства в системе единиц таксономического ряда, то нет единства и в их содержании. Приведем ряд примеров, подтверждающих существо вопроса.

Географические пояса, по А.М. Рябчикову, «выделяются по режиму тепла, циркуляции основных воздушных масс, типу биохимических процессов, составу почв и биоты, а в океанах – по режиму тепла поверхностного слоя, солености, прозрачности воды и насыщению ее кислородом, циркуляции, составу и плотности биоты» [Физическая …, 1988, с. 65]. Из приведенного определения видно, что четких критериев для обособления географического пояса как ПТК не дается.

Природная (ландшафтная) зона как таксономическая единица рядом исследователей понимается как зона в широком смысле (широкая полоса, пересекающая территорию одоног или нескольких материков и характеризующаяся определенным сочетанием тепла и влаги, при котором формируется преобладающий ландшафт одного типа) и как зона в узком смысле слова (часть равнинной страны с господством определенного типа зонального ландшафта, несущего региональные черты данной страны). Подобное толкование в широком, да и в узком смысле вносит еще большую неразбериху и в систему таксонов, и в тексты описания.

Близки по своему содержанию определения физико-географической страны. По Н.А. Гвоздецкому [Гвоздецкий, 1979], физико-географическая страна соответствует большой орографической единице, сложной, но обладающей единством, которое определяется общностью макрогеоструктуры (крупные платформы, складчатая тектоническая область и т.д.). в широких пределах она характеризуется климатическим единством (степень континентальности климата, климатический режим – континентальный, океанический, муссонный и т.п.), своеобразием спектра широтной зональности, а в горах – меридионального или широтного ряда типов структур высотной поясности. Более короткое определение, но сохраняющее смысл уже приведенного, дается в учебном пособии М.И. Давыдовой и Э.М. Раковской «Физическая география СССР» [Давыдова, Раковская, 1989]: «Физико-географическая страна – это обширная часть материка, соответствующая крупной тектонической структуре и достаточно единая в орографическом отношении, характеризующаяся общностью макроциркуляционных процессов и своеобразной структурой географической зональности (набором природных зон или спектром высотных поясов)»
Под провинцией многими исследователями понимается часть зоны в физико-географической стране, характеризующаяся общностью рельефа и геологического строения, а также биоклиматическими особенностями. Обычно провинция территориально совпадает с крупной орографической единицей – возвышенностью, низменностью, группой хребтов или крупной межгорной котловиной.

Горная область – орографически обособленная часть страны, отличающаяся единством тенденции неотектонического развития, положением в пределах страны и степенью континентальности климата. Это находит свое отражение в структуре высотной поясности.

При среднемасштабном и крупномасштабном районировании выделяются более мелкие комплексы, например, районы. Ряд авторов считает район синонимом ландшафта. Под районом понимается сравнительно крупная геоморфологически обособленная часть провинции, в пределах которой сохраняется целостность и специфика ландшафтной структуры. Район остается сложным физико-географическим комплексом. Его состав определяется набором комплексов меньшего ранга, которые составляют его морфологическую структуру. Наилучшей основой для выделения границ служит ландшафтная карта, где отражены морфологически единые, но генетически разнородные комплексы с разорванным ареалом. Такие комплексы называются типологическими.
7.4 Физико-географическая страна - основной объект изучения в курсе физической географии. 
Характеристика региональных природных комплексов в курсе Физической географии России для студентов направления подготовки Педагогическое образование профилей Географическое образование; Географическое образование и Иностранный (Английский) язык; Географическое образование и Иностранный (Китайский) язык; Безопасность жизнедеятельности и Географическое образование дается на уровне физико-географических стран и зон в пределах равнинных стран. Согласно физико-географическому районированию, принятому в учебном пособии и учебнике М.И. Давыдовой и Э.М. Раковской [1989, 2001], на территории России выделяются следующие физико-географические страны: Островная Арктика, Восточно-Европейская (Русская) равнина, Кольский полуостров и Карелия, Крымско-Кавказская горная страна, Уральская горная страна, Западно-Сибирская равнина (Западная Сибирь), Средняя Сибирь, Северо-Восток Сибири, Корякско-Камчатско-Курильская страна, Амурско-Приморско-Сахалинская страна, Байкальская горная страна, Алтайско-Саянская горная страна.
7.5 Значение физико-географического районирования. Районирование в школьном курсе физической географии России.

Правильное, научно обоснованное физико-географическое районирование имеет большое хозяйственное значение. Рациональное размещение сельского хозяйства может быть проведено только с учетом местных, районных различий в природе. Итоги физико-географического районирования находят практическое применение при промышленном и дорожном строительстве, в районной планировке, в медицинском ландшафтоведении.
Выводы

Физико-географическое районирование – процесс выявления, картирования, описания и изучения объективно существующих природно-территориальных и природно-аквальных комплексов. Физико-географическое районирование является одним из методов познания природы и одновременно выступает результатом его исследования.

В отечественной науке накоплен большой опыт физико-географического районирования территории России. До настоящего времени среди исследователей нет единства в определении принципов районирования, в их толковании, что приводит в конечном итоге к разному подходу в районировании и к разным его результатам. 

Система классификации региональных природных комплексов представляется системой таксономических единиц. Единая система таксономического ряда единиц физико-географического районирования не разработана до сих пор.

Характеристика региональных природных комплексов в курсе Физической географии России для студентов направления подготовки Педагогическое образование профилей Географическое образование; Географическое образование и Иностранный (Английский) язык; Географическое образование и Иностранный (Китайский) язык; Безопасность жизнедеятельности и Географическое образование дается на уровне физико-географических стран и зон в пределах равнинных стран.

Итоги физико-географического районирования находят практическое применение в сельскохозяйственном производстве, при промышленном и дорожном строительстве, в районной планировке, в медицинском ландшафтоведении.

Тестовые задания

Отличительное свойство региональных природно-территориальных комплексов:

а) континуальность;

б) типологичность;

в) уникальность;

г) дискретность.

Отличительное свойство типологических природно-территориальных комплексов:

а) континуальность;

б) типологичность;

в) уникальность;

г) дискретность.

Количество планетарных природно-территориальных комплексов на планете Земля:

а) 1;

б) 6;

в) 10;

г) множество.

Фация – яркий пример природно-территориального комплекса: 

а) регионального;

б) планетарного;

в) типологического;

г) внемасштабного.

Природные компоненты и региональные природно-территориальные комплексы в курсе «Физическая география России»:

а) предмет исследования;

б) цель исследования;

в) проблема исследования;

г) объект исследования.

Важным элементом физико-географического положения страны является: 

а) положение по отношению к мировым торговым путям; 

б) размеры территории;

в) положение по отношению к крупным государствам;

г) положение по отношению к климатическим поясам.

Кроме США, России, Канады и Норвегии сектор в Арктике принадлежит: 

а) Дании;

б) Финляндии;

в) Великобритании;

г) Исландии.

Современное обострение конкуренции за присутствие в Арктике объясняется:

а) возможностью контроля за кратчайшим путем из Европы в Азию;

б) запасами углеводородного сырья в ее недрах;

в) богатыми промысловыми ресурсами;

г) возможностью контроля за популяцией белого медведя.

Наиболее протяженную сухопутную границу с Россией имеет: 

а) Казахстан;

б) Китай;

в) Украина;

г) Белоруссия.

Морской рубеж между Россией и США проводится между островами: 

а) Беринга и Медным;

б) Врангеля и Геральда;

в) Св. Матвея и Нунивак;

г) Ратманова и Крузенштерна.

Государственная граница России проходит по акватории: 

а) Чудского озера;

б) Ладожского озера;

в) Онежского озера;

г) озера Ильмень.

Остров Сахалин отделяет от японского острова Хоккайдо: 

а) пролив Лаперуза;

б) Курильский пролив;

в) Татарский пролив;

г) Кунаширский пролив.

Севернее 60° с.ш. расположено площади России: 

а) менее 30%;

б) менее 5%;

в) более 80%;

г) более 50%.

Площадь России больше площади: 

а) Южной Америки;

б) Антарктиды;

в) Северной Америки;

г) Африки.

Не смотря на близость Северного Ледовитого океана климат России континентальный, т.к.: 

а) арктический воздух холодный и сухой;

б) территория защищена орографическими барьерами;

в) проникновению арктического воздуха препятствует западный перенос;

г) арктический воздух мало подвижен.

Большая продолжительность холодного сезона в России обусловлена: 

а) западным переносом воздушных масс;

б) низкими зимними температурами;

в) открытостью территории к Атлантическому океану;

г) отрицательным радиационным балансом.

Дополнительным фактором большого речного стока в континентальных районах России является: 

а) господство лиственничных лесов;

б) разнообразие подстилающих пород;

в) многолетняя изменчивость климата;

г) многолетняя мерзлота.

Холодное Камчатско-Курильское течение обусловливает на восточном побережье страны: 

а) холодную продолжительную зиму;

б) повышенную степень континентальности климата;

в) засушливое лето;

г) прохладное лето.

Ярким примером района с муссонной циркуляцией является: 

а) Крымский полуостров;

б) полуостров Рыбачий;

в) полуостров Таймыр;

г) полуостров Камчатка.

Более 60% территории России принадлежит бассейну: 

а) Атлантического океана;

б) Северного Ледовитого океана;

в) Тихого океана;

г) внутреннего стока.

Особенностью рек России является повышенная роль: 

а) снегового питания;

б) дождевого питания;

в) ледникового питания;

г) подземного питания.

В наборе природных зон и подзон в континентальных районах России отсутствуют: 

а) степи;

б) лесостепи;

в) лесотундры;

г) смешанные и широколиственные леса.

Субмеридиональное простирание природных зон и подзон типично для: 

а) юга Дальнего Востока;

б) севера Западно-Сибирской равнины;

в) Алтайско-Саянской горной страны;

г) Уральской горной страны.

Время завершения этапа складкообразования показано на: 

а) карте четвертичных отложений;

б) геологической карте;

в) геоморфологической карте;

г) тектонической карте.

На геологической карте обозначен возраст: 

а) пород осадочного чехла;

б) залегающих на земной поверхности отложений;

в) наиболее молодых пород территории;

г) наиболее древних отложений.

На геологической карте триасовый возраст пород на платформенной плите означает: 

а) начало осадконакопления в триасе;

б) завершение осадконакопления в триасе;

в) наиболее интенсивное осадконакопление в триасе;

г) создание условий для осадконакопления в триасе.

В качестве нижней границы Евразиатской литосферной плиты принята: 

а) поверхность Мохоровичича;

б) слой Конрада;

в) астеносфера;

г) нижняя граница мантии.

Общие черты геологического строения Восточно-Европейской и Сибирской платформы: 

а) докембрийское складчатое основание;

б) широкое распространение кайнозойских осадочных отложений;

в) вулканогенные отложения мезозоя;

г) наличие рифтовых зон.

Возможный возраст пород, слагающих мезозойские складчатые сооружения Северо-Востока Сибири: 

а) мезозойский;

б) мезозойский и палеозойский;

в) мезозойский, палеозойский и докембрийский;

г) кайнозойский.

В палеозое в пределах Восточно-Европейской и Сибирской платформ предполагается: 

а) складкообразование;

б) платформенный этап;

в) этап новейших тектонических движений;

г) этап современных тектонических движений.

Отсутствием платформенного этапа отличается история развития складчатых областей: 

а) Крыма и Кавказа;

б) Северо-Востока Сибири;

в) Алтайско-Саянской;

г) Байкальской.

Причина опускания молодой Западно-Сибирской платформы в мезозое и кайнозое: 

а) осадконакопление;

б) покровные оледенения;

в) морские трансгрессии;

г) небольшая мощность земной коры материкового типа.

В палеогене в пределах Урало-Монголо-Охотского подвижного пояса герцинского возраста предполагается:

а) складкообразование;

б) платформенный этап;

в) этап новейших тектонических движений;

г) этап современных тектонических движений.

Возрождение гор Алтая, Саян, Забайкалья относят к: 

а) мезозою;

б) палеогену;

в) неогену и антропогену;

г) голоцену.

Возраст пород осадочного чехла плиты молодой Западно-Сибирской платформы: 

а) докембрийский;

б) докембрийский и палеозойский;

в) палеозойский и мезозойский;

г) мезозойский и кайнозойский.

В складчатом основании Сибирской платформы возраст пород: 

а) докембрийский;

б) докембрийский и палеозойский;

в) докембрийский, палеозойский и мезозойский;

г) докембрийский, палеозойский, мезозойский и кайнозойский

Породы переходного комплекса характерны для геологического строения: 

а) Западно-Сибирской платформы;

б) Восточно-Европейской платформы;

в) Сибирской платформы;

г) Байкальской складчатой области.

Благоприятные для развития покровных оледенений климатические условия: 

а) холодная зима и жаркое лето;

б) мягкая влажная зима и прохладное лето;

в) холодная зима и холодное лето;

г) мягкая влажная зима и жаркое лето.

Следы предполагаемых покровных оледенений плейстоценового времени типичны для: 

а) Приволжской возвышенности;

б) Средне-Русской возвышенности;

в) Чулымо-Енисейского плато;

г) плато Путорана.

Пластово-денудационная равнина – морфоструктура: 

а) Приобского плато;

б) Ставропольской возвышенности;

в) Анабарского плато;

г) Лено-Вилюйской низменности.

Яркий пример возрожденных гор на герцинском складчатом основании: 

а) Кавказ;

б) Верхоянский хребет;

в) Сихотэ-Алинь;

г) Урал.

Вулканические горы – морфоструктура:

а) Алданского нагорья;

б) гор Апатиты;

в) Донецкого кряжа;

г) гор Восточного хребта.

Пример унаследованной формы рельефа: 

а) плато Сыверма;

б) Центральное Тунгусское плато;

в) Чулымо-Енисейское плато;

г) Средне-Русская возвышенность.

Формы эолового рельефа типичны для: 

а) долины верхнего течения Оби;

б) Валдайской возвышенности;

в) возвышенности Манселькя;

г) Чукотского нагорья.

Район с карстовым рельефом: 

а) Алтайские горы;

б) Кулундинская равнина;

в) Васюганское плато;

г) Курильские острова.

Железистые кварциты с богатыми рудами железа характерны для: 

а) фундамента древних платформ;

б) плит молодых платформ;

в) вулканических областей;

г) краевых прогибов складчатых областей.

Территория на юге западной половины страны, над которой проходят центры антициклонов, называется: 

а) Исландская ложбина;

б) Сибирский максимум;

в) полярный фронт;

г) ось Воейкова.

В течение года ветры западного переноса наиболее отчетливо выражены: 

а) в западной части России;

б) в северной части России;

в) в Забайкалье;

г) в южных районах России.

Ветры северных румбов на юге Западной Сибири наиболее отчетливо выражены: 

а) зимой;

б) весной;

в) летом;

г) осенью.

Причиной формирования зимнего континентального муссона на восточной окраине России является: 

а) барический градиент между Арктическим максимумом и Алеутским минимумом;

б) превышение абсолютных высот суши над поверхностью океана;

в) положение климатологических фронтов у восточного побережья России;

г) барический градиент между Сибирским максимумом и Алеутским минимумом.

Обострение атмосферного фронта типично при его прохождении: 

а) над поверхностью океана;

б) над межгорной котловиной;

в) вверх по склону гор;

г) вниз по склону гор.

Причиной повышения температуры воздуха в России от зимы к лету является: 

а) увеличение угла наклона солнечных лучей к земной поверхности;

б) приближение Земли к Солнцу;

в) возрастание парникового эффекта;

г) возрастание угла наклона оси вращения Земли к плоскости орбиты.

Причиной умеренно-морозной, мягкой зимы в Западном секторе Российской Арктики является: 

а) поток теплого воздуха из Европейской части страны;

б) более южной положение по сравнению с Восточным сектором;

в) отсутствие айсбергов из Гренландии;

г) система ответвлений Северо-Атлантического течения.

Причиной уменьшения средней температуры воздуха в горах является: 

а) снижение прихода солнечной радиации сквозь обычную облачность;

б) возрастание эффективного излучения в разреженной атмосфере;

в) затраты тепла на испарение выпавших осадков;

г) снега и ледники в высокогорьях.

Зимой температура воздуха в межгорных котловинах восточных районов страны аномально низкая по причине: 

а) радиационного выхолаживания суши при прозрачной атмосфере;

б) адиабатического охлаждения опускающегося воздуха;

в) охлаждающего влияния многолетней мерзлоты;

г) сильных горно-долинных ветров.

На территории России преобладают следующие по происхождению атмосферные осадки: 

а) горизонтальные;

б) фронтальные;

в) орографические;

г) конвективные.

Причиной повышения количества атмосферных осадков от тундр к лесной зоне является: 

а) повышение температуры воздуха;

б) уменьшение абсолютной влажности; 

в) увеличение средней скорости ветра;

г) антициклональный режим погоды.

Причиной уменьшения количества атмосферных осадков от лесной зоны к степной является: 

а) повышение температуры воздуха;

б) уменьшение абсолютной влажности; 

в) увеличение средней скорости ветра;

г) антициклональный режим погоды.

Причиной уменьшения количества атмосферных осадков в континентальных районах России является: 

а) размывание атмосферных фронтов;

б) сухость континентального воздуха;

в) нисходящие токи воздуха над сушей;

г) большая суточная амплитуда температур.

Конвективные осадки на территории России типичны:

а) зимой;

б) весной;

в) летом;

г) осенью.

В континентальных районах России максимум атмосферных осадков отмечается: 

а) зимой;

б) весной;

в) летом;

г) осенью.

Выберите районы с минимальным количеством зимних атмосферных осадков: 

а) Кольский полуостров;

б) Средний Урал;

в) Окско-Донская низменность;

г) Тувинская котловина. 

В России недостаточно тепловых ресурсов для выращивания: 

а) сои;

б) риса;

в) рапса;

г) хлопчатника.

Район страны с наибольшим стоком: 

а) Западный Кавказ;

б) Западный Саян;

в) Западное Забайкалье;

г) Западно-Сахалинские горы.

Река России с максимальной площадью водосборного бассейна: 

а) Волга;

б) Обь;

в) Енисей;

г) Лена.

Река России с максимальным годовым стоком: 

а) Волга;

б) Обь;

в) Енисей;

г) Лена.

Район с почти исключительным снеговым питанием рек: 

а) Прикаспийская низменность;

б) остров Сахалин;

в) Чукотское нагорье;

г) Большой Кавказ.

Регион с максимальным участием подземного питания в суммарном поступлении воды в реку: 

а) тундра;

б) тайга;

в) лесостепь;

г) степь.

Регион с максимальным участием дождевого питания в суммарном поступлении воды в реку: 

а) Зауральское плато;

б) Кузнецкая котловина;

в) Восточный Саян;

г) Зейско-Буреинская равнина.

Река с наиболее продолжительным весенне-летним половодьем: 

а) Медведица;

б) Урал;

в) Васюган;

г) Ишим.
Река, которая может пересохнуть на сезон года: 

а) Сухона;

б) Белая;

в) Омь;

г) Оленек.
Река с наиболее высоким весенне-летним половодьем: 

а) Нижняя Таймыра;

б) Нижняя Тунгуска;

в) Нева;

г) Неман.

Река с паводочным режимом: 

а) Чита;

б) Москва;

в) Тара;

г) Абакан.

Почвы на территории России с выраженным оглиниванием: 

а) бурые лесные;

б) серые лесные;

в) бурые пустынные;

г) каштановые.

Разрушение первичных и вторичных минералов почвы органическими кислотами в кислой среде и перемещение продуктов разрушения: 

а) лессиваж;

б) оподзоливание;

в) выщелачивание;

г) оглеение.

На территории России слабо дифференцированным профилем характеризуются: 

а) подзолистые почвы;

б) мерзлотно-таежные почвы;

в) дерново-карбонатные почвы;

г) дерново-подзолистые почвы.

Почвы на территории России, развивающиеся в условиях дополнительного увлажнения: 

а) серые лесные;

б) черноземы;

в) лугово-черноземные;

г) бурые лесные.

Карбонатный горизонт в нижней части профиля – характерный признак: 

а) дерново-подзолистой почвы;

б) тундровой глеевой почвы;

в) каштановой почвы;

г) мерзлотно-таежной почвы.

Водный режим дерново-подзолистой почвы: 

а) промывной;

б) непромывной;

в) десуктивно-выпотной;

г) застойный.

Наиболее требовательные к влаге культуры, орошение которых в степной зоне наименее опасно: 

а) пшеница;

б) овес;

в) кукуруза;

г) люцерна.

Причина продвижения тундр к югу по побережью Берингова моря: 

а) избыток влаги;

б) недостаток летнего тепла;

в) низкие зимние температуры;

г) бедные почвы.

Причина отклонения к северу южной границы леса в Западной Сибири: 

а) недостаток тепла;

б) недостаток влаги;

в) большая годовая амплитуда температур;

г) повышенная скорость ветра.

Наиболее теневыносливая порода из представленных: 

а) ель;

б) сосна;

в) лиственница;

г) береза.

Наиболее засухоустойчивая порода из представленных: 

а) дуб;

б) липа;

в) каштан;

г) ясень.

Леса с наиболее бедными ярусами кустарников и трав: 

а) еловые;

б) пихтовые;

в) дубовые;

г) лиственничные.

Древесная порода, типичная для северной границы леса в Западной Сибири: 

а) ель;

б) пихта;

в) сосна;

г) лиственница.

Древесная порода, типичная для северной границы леса в Средней Сибири: 

а) ель;

б) пихта;

в) сосна;

г) лиственница.

Древесные сообщества лесостепи Русской равнины: 

а) березовые;

б) елово-пихтовые;

в) сосново-лиственничные;

г) дубовые.

Порода, типичная для верхней границы леса в Алтайско-Саянских горах: 

а) пихта; 

б) береза;

в) ель;

г) кедр.

Сообщества с массивами сибирской кедровой сосны: 

а) среднетаежные леса Западной Сибири;

б) среднетаежные леса Средней Сибири;

в) горно-таежные леса Северо-Востока Сибири;

г) горно-таежные леса Северного Урала.
Порода, с которой лиственница образует смешанные древостои в Средней Сибири и на Северо-Востоке Сибири: 

а) ель;

б) пихта;

в) сосна;

г) кедр.

Фригана типична для: 

а) Южного берега Крыма;

б) межгорных котловин Забайкалья;

в) лесостепи Восточно-Европейской равнины;

г) высокотравных лугов Камчатки.

Сообщество травяных растений-мезофитов в лесной и лесостепной зонах России: 

а) степь;

б) луг;

в) полье;

г) полесье.

Верховое болото так называется потому что: 

а) расположено в верховьях рек;

б) расположено на самых верхних участках местности;

в) характеризуется возвышенной поверхностью над окружающими;

г) вещество на них поступает только сверху.

Древесная порода, типичная для верховых болот: 

а) ель;

б) лиственница;

в) сосна;

г) осина.

В заболачивании суходольных участков лесной зоны важная роль принадлежит: 

а) красному мху (сфагнуму);

б) зеленому мху (кукушкину льну);

в) белому мху;

г) оленьему мху (ягелю).

Районы с грандиозными массивами болот: 

а) смешанные леса Восточной Европы;

б) среднетаежные леса Западной Сибири;

в) среднетаежные леса Средней Сибири;

г) смешанные леса Дальнего Востока.
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