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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
    1.1 Цель освоения дисциплины:

формирование  химической  компетентности  через  изучение  основ  минералогии  и
кристаллохимии
    1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Программа  дисциплины  разработана  в  соответствии  с  федеральным  государственным
образовательным  стандартом  высшего  образования  по  направлению  подготовки  04.03.01
Химия,  утвержденным  приказом  Минобрнауки  России  от  17.07.2017  г.  №671,
профессиональными  стандартами:  педагог  (педагогическая  деятельность  в  сфере
дошкольного,  начального  общего,  основного  общего,  среднего  общего  образования)
(воспитатель,  учитель),  утвержденным  приказом  Министерства  труда  и  социальной  защиты
Российской  Федерации  от  18.10.2013  г.  №544н,  специалист  по  научно-исследовательским  и
опытно-конструкторским  разработкам,  утвержденным  приказом  Министерства  труда  и
социальной  защиты  Российской  Федерации  от  04.03.2014  г.  №121н,  специалист  по
промышленной  фармации  в  области  производства  лекарственных  средств,  утвержденным
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22.05.2017 г.
№430н.

Дисциплина  относится  к  обязательной  части  блока  1  «Дисциплины»  учебного  плана
образовательной  программы,  изучается  в  2  семестре.  Трудоемкость  дисциплины:  3  ЗЕ  /  108
часа,  в  том числе 72 часов -  контактная работа с  преподавателем,  36 часа -  самостоятельная
работа (таблица 2).
    1.3 Планируемые результаты обучения по дисциплине
    Дисциплина направлена на формирование компетенции(-ий), представленных в таблице 1.

Таблица 1
Планируемые результаты обучения по дисциплине

Код и наименование компетенции

Индикаторы достижения компетенции
Планируемые результаты 
обучения по дисциплине

ОПК-3 Способен применять расчетно-теоретические методы для изучения свойств 
веществ и процессов с их участием с использованием современной вычислительной 

техники
ОПК-3.1  Применяет  теоретические  и  полуэмпирические
модели при решении задач химической направленности.

Знать:
-   теоретические основы 
минералогии, кристаллографии, 
кристаллохимии;
-   свойства аморфных и 
кристаллических тел, типы 
кристаллических решеток, 
внешние элементы симметрии 
кристаллов;
-   наиболее распространённые 
минералы, их химический 
состав, химические и 
физические свойства, 
морфологию;
-   основы классификации 
минералов;
-   важнейшие области 
применения минералов, 
полезных ископаемых, 
драгоценных и синтетических 
камней.

Уметь:
-   определять внешние 
элементы симметрии 
кристаллов;
-   распознавать основные 
минералы с помощью 
физических и химических 
свойств, шкалы твердости 
Мооса.

Владеть:
-   навыком решения 
профессиональных задач с 
применением основ 
минералогии и кристаллохимии.



Знать:
-   теоретические основы 
минералогии, кристаллографии, 
кристаллохимии;
-   свойства аморфных и 
кристаллических тел, типы 
кристаллических решеток, 
внешние элементы симметрии 
кристаллов;
-   наиболее распространённые 
минералы, их химический 
состав, химические и 
физические свойства, 
морфологию;
-   основы классификации 
минералов;
-   важнейшие области 
применения минералов, 
полезных ископаемых, 
драгоценных и синтетических 
камней.

Уметь:
-   определять внешние 
элементы симметрии 
кристаллов;
-   распознавать основные 
минералы с помощью 
физических и химических 
свойств, шкалы твердости 
Мооса.

Владеть:
-   навыком решения 
профессиональных задач с 
применением основ 
минералогии и кристаллохимии.

ОПК-3.2 Использует стандартное программное обеспечение
при решении задач химической направленности.



2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Второй семестр

Тема 1. Теоретические основы минералогии, петрографии и кристаллографии
Предмет и задачи  минералогии и кристаллохимии.  Основные этапы развития минералогии,
значение  и  положение  их  среди  других  наук.  Значение  в  народном  хозяйстве.  Понятия
минерал,  минеральный  индивид,  минеральный  вид,  разновидность.  Связь  минералогии  с
другими  науками  и  науками  геологического  цикла.  Краткая  история  развития  минералогии.
Задачи  современной  минералогии  для  комплексного  использования  руд  и  развития
минеральносырьевой базы России.
Кристаллография  как  наука.  Кристалл.  Аморфное  и  кристаллическое  строение.  Элементы
ограничения:  грани,  вершины,  ребра.  Первый  закон  кристаллографии.  Симметрия  в
кристаллах. Виды симметрии и сингонии кристаллов. Простые формы и комбинации простых
форм кристаллов. Открытые и закрытые простые формы. Типы габитуса кристаллов.

Тема 2. Понятие о минералах
Минералы  Земли  и  небесных  тел.  Средний  химический  состав  Земли.  Представления  о
строении  и  агрегатном  состоянии  вещества  земной  коры,  мантии,  ядра.  Земная  кора,
особенности  ее  минерального  и  химического  состава.  Средние  содержания  химических
элементов в  земной коре.  Формы нахождения минералов в  природе (минеральные агрегаты,
друзы,  конкреции,  секреции,  натечные  формы,  дендриты).  Минералы  как  полезные
ископаемые. Их классификация. Понятие рудного и нерудного полезного ископаемого, руды,
месторождения.  Минеральные  ресурсы,  их  рациональное  использование.  Каустобиолиты
(нефть, газ, уголь). Их состав, строение, применение.

Тема 3. Химический состав минералов. Диагностические свойства минералов
Химические элементы, входящие в состав минералов (видообразующие элементы, примеси).
Изоморфизм, его основные виды и типы, условия изоморфизма. Распад твердых растворов на
фазы.  Полиморфизм  и  типы  полиморфных  превращений,  полиморфные  модификации.
Изменение свойств минералов при фазовых превращениях. Особенности химического состава
коллоидных систем минералов. Формы нахождения воды в минералах. Кристаллохимические
формулы минералов. Понятие о расчете формул минералов.
Диагностические свойства минералов (цвет, цвет черты, твердость, блеск, спайность и излом,
прозрачность, плотность, магнитность, растворимость в воде, кислоте и другие).

Тема 4. Происхождение минералов. Эндогенные и экзогенные процессы 
Понятие о парагенезисе, минеральных ассоциациях и генерациях минералов. Типоморфизм и
типоморфные  особенности  минералов.  Эндогенные,  экзогенные  процессы
минералообразования. Источники вещества и энергии.
Эндогенные  процессы.  Магматические  процессы.  Кристаллизационная,  гравитационная
дифференциация.  Схема  Боуэна  и  парагенезисы  магматических  пород.  Вулканические
процессы. Образование карбонатитов, кимберлитов. Образование металлических руд (медно-
никелевых,  хромитовых)  вулканических  возгонов  Постмагматические  процессы.
Пегматитовый  процесс,  роль  летучих,  типы  пегматитов  и  ассоциации  минералов.  Процессы
метасоматоза,  скарны,  грейзены.  Пневматолиз  и  гидротермальный  процесс.  Факторы
контролирующие,  стадийность,  минеральные  парагенезисы.  Метаморфизованные  и
метаморфические  породы.  Факторы  и  процессы  локальных  типов  метаморфизма
(термального,  динамического,  метасоматического).  Факторы  и  процессы  и  фации
регионального  (динамотермального)  метаморфизма.  Минеральные  парагенезисы.  Жилы
альпийского типа.
Экзогенные процессы.  Факторы и физико-химические  условия.  Различные виды экзогенных
процессов. Стадийность и последовательность процессов выветривания. Коры выветривания
горных  пород.  Зоны  окисления  сульфидных  месторождений,  их  практическое  значение.
Процессы  осадконакопления.  Механические  и  химические  осадки.  Минералы  биогенных
процессов.  Значение  и  роль  коллоидов  в  процессах  минералообразования.  Современное
минералообразование. Ассоциации и парагенезисы различных генетических типов.

Тема 5. Основные классы минералов и их важнейшие представители





Основные принципы классификации минералов. Общая характеристика (число минералов, их
распространенность  в  земной  коре  и  роль  в  геологических  образованиях);  общая  схема
классификации  внутри  класса,  особенности  химического  состава  и  структура  минералов,
морфология  и  физические  свойства,  их  связь  с  химическим составом и  структурой,  условия
образования,  степень  устойчивости  отдельных  минералов  по  отношению  к  процессам
выветривания и продукты их вторичного изменения, области практическою применения.
Основные классы минералов и их важнейшие представители.  Тип 1.  Самородные элементы:
Классы:  Металлы,  Неметаллы.  Тип  2.  Сульфиды,  сульфосоли  и  их  аналоги:  Классы:
координационные  (моносульфиды,  дисульфиды),  островные,  цепочечные,  слоистые  Тип  3.
Оксиды и гидроксиды Классы: координационны, цепочечные, ленточные и слоистые оксиды,
каркасные  (семейство  кремнезема).  Тип  4.  Галоиды.  Тип  5.  Соли  кислородных  кислот.
Классы:  карбонаты,  сульфаты,  нитраты,  фосфаты,  арсенаты,  ванадаты,  молибдаты  и
вольфраматы.

Тема 6. Кристаллы, их строение, свойства, методы исследования
Кристаллическая  структура  и  способы  ее  моделирования.  Принципы  строения  простых
веществ  -  неметаллов:  ковалентные  и  ван-дер-ваальсовы  взаимодействия.  Аллотропия,
полиморфизм и изоморфизм, политипы в неметаллах. Кристаллохимические радиусы атомов.
Особенности  строения  отдельных  классов  минералов  с  точки  зрения  кристаллохимии.
Основы рентгеноструктурного анализа.

Содержание работ по дисциплине
Таблица 2

Содержание работы
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Второй семестр
Тема 1. Теоретические основы 
минералогии, петрографии и 
кристаллографии 6 4 4 14 ОПК-3
Тема 2. Понятие о минералах 4 4 4 12 ОПК-3
Тема 3. Химический состав минералов. 
Диагностические свойства минералов 4 4 4 12 ОПК-3
Тема 4. Происхождение минералов. 
Эндогенные и экзогенные процессы 6 8 6 20 ОПК-3
Тема 5. Основные классы минералов и их 
важнейшие представители 12 8 4 12 36 ОПК-3
Тема 6. Кристаллы, их строение, свойства, 
методы исследования 4 4 6 14 ОПК-3
Подготовка к зачету с оценкой ОПК-3
Итого по дисциплине 36 8 28 36 108



3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Для успешного освоения дисциплины следует ознакомиться с содержанием разделов и тем по
дисциплине  (см.  п.  2),  следовать  технологической  карте  при  выполнении  самостоятельной
работы  (табл.  3),  использовать  рекомендованные  ресурсы  (п.  4)  и  выполнять  требования
внутренних стандартов университета.



4 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

    4.1 Основная учебная литература
1. Урусов, Вадим Сергеевич Кристаллохимия :  краткий курс :  учебное пособие для вузов по
специальности  "Геохимия"  :  рек.  УМО  вузов  РФ  /  В.  С.  Урусов,  Н.  Н.  Ерёмин.  -  Москва  :
Изд-во Моск. ун-та, 2010. - 256 с. : табл. - Библиогр.: с. 243. - Предм. указ.: с. 245. - Указ.: с.
249-254. - ISBN 978-5-211-05497-4 

    4.2 Дополнительная учебная литература
1.  Кужельная,  Елена  Владимировна  Основы  минералогии  и  кристаллохимии  :  учебное
пособие  /  Е.  В.  Кужельная  ;  Новосиб.  гос  пед.  ун-т,  Ин-т  естеств.  и  соц.-экон.  наук.  -
Новосибирск : НГПУ, 2005. - 186 с. : ил. - Библиогр.: с. 182-184. 
2.  Гусев,  Анатолий  Иванович  Геохимия  и  геофизика  биосферы  [Электронный  ресурс]  :
учебное  пособие  для  вузов  по  направлению  "Педагогическое  образование"  (Профиль
подготовки:  "География  с  дополнительной  биология)  :  рек.  УМО  вузов  РФ  /  А.  И.  Гусев  ;
науч. ред. В. П. Чеха ; Алтайская гос. акад. образования, Рос. акад. естествознания. - Бийск :
АГАО,  2013.  -  181  с.  :  ил.,  табл.  -  Библиогр.:  с.  146-150.  -  URL:
http://icdlib.nspu.ru/catalog/details/icdlib/644800/  (дата  обращения:  27.10.2019)  .  -  Доступна  эл.
версия в МЭБ. - ISBN 978-5-85127-720-7
3.  Порошина,  Инга  Анатольевна  Развитие  методов  структурной  рефрактометрии  и
кристаллооптики для дисперсных минералов и неорганических соединений :  [монография] /
И.  А.  Порошина  ;  Новосиб.  гос.  пед.  ун-т.  -  Новосибирск  :  НГПУ,  2014.  -  164  с.  :  ил.  -
Библиогр.:  с.  136-148.  -  Доступна  эл.  версия  в  ЭБС  НГПУ.  -  Режим  доступа:
https://lib.nspu.ru/views/library/17704/read.php  .  -  Подготовлено  и  издано  в  рамках  реализации
Программы  стратегического  развития  ФГБОУ  ВПО  "НГПУ"  на  2012-2016  гг.  -  ISBN
978-5-00023-329-0 
4.  Дергунов,  С.  А.  Изучение  образцов  минералов  и  горных  пород  [Электронный  ресурс]  :
методические указания / С. А. Дергунов, С. А. Орехов. - Оренбург : Оренбургский гос. ун-т,
2012. - 26 с. - URL: http://www.iprbookshop.ru/21581 (дата обращения: 31.10.2019) . - Доступна
эл. версия. ЭБС "IPRbooks"
5. Добровольский, Всеволод Всеволодович Минералогия с элементами петрографии : учебное
пособие для пед. ин-тов по специальностям география и биология : доп. М-вом просвещения
СССР /  В.  В.  Добровольский.  -  Москва  :  Просвещение,  1971.  -  216 с.  :  ил.,  карты,  2  л.  ил.  -
Указ. терминов: с. 205-208. - Указ. назв. минералов и горн. пород: с. 209-213 

    4.3 Ресурсы открытого доступа
1. Минералов страна: коллекции минералов. URL: https://mineral-land.ru/catalog/531/
2. Химик: сайт о химии. URL: http://www.xumuk.ru/

    4.4 Технологическая карта самостоятельной работы студента
Таблица 3

Темы дисциплины Перечень учебно-методического 
обуспечения (номер источника из п.п. 

4.1-4.3)
Задания для самостоятельной работы

Второй семестр
Тема 1. Теоретические основы минералогии, 
петрографии и кристаллографии

Основная учебная литература: 1
Дополнительная учебная литература: 1
Ресурсы открытого доступа: 1

Работа с учебной литературой, конспектом лекций



Тема 2. Понятие о минералах Основная учебная литература: 1
Дополнительная учебная литература: 1, 2, 
3, 4, 5
Ресурсы открытого доступа: 1

Работа с учебной литературой, конспектом лекций
Тема 3. Химический состав минералов. 
Диагностические свойства минералов

Дополнительная учебная литература: 1, 2, 
3, 4, 5
Ресурсы открытого доступа: 1, 2

Работа с учебной литературой, конспектом лекций
Тема 4. Происхождение минералов. 
Эндогенные и экзогенные процессы 

Дополнительная учебная литература: 3, 4, 5

Работа с учебной литературой, конспектом лекций
Тема 5. Основные классы минералов и их 
важнейшие представители

Основная учебная литература: 1
Дополнительная учебная литература: 1, 2, 
3, 4, 5
Ресурсы открытого доступа: 1

Работа  с  учебной  литературой,  конспектом  лекций.  Оформление  лабораторного  отчета.
Выполнение индивидуального задания по определению минералов
Тема 6. Кристаллы, их строение, свойства, 
методы исследования

Основная учебная литература: 1
Дополнительная учебная литература: 1, 3, 
4, 5
Ресурсы открытого доступа: 1

Работа  с  учебной  литературой,  конспектом  лекций,  работа  с  реальными  кристаллами,  их
сростками (закономерными и незакономерными) – определение облика, габитуса, скульптура
граней, - выполняется по образцам, предоставляемым преподавателем
Подготовка к зачету с оценкой Основная учебная литература: 1

Дополнительная учебная литература: 1, 2, 
3, 4, 5
Ресурсы открытого доступа: 1, 2



5 РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 
ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

    5.1 Информационные технологии
Образовательный  процесс  осуществляется  с  применением  локальных  и  распределенных

информационных технологий (таблицы 4, 5).

Локальные информационные технологии
Таблица 4

Группа программных 
средств

Перечень лицензионного и 
свободно распространяемого 
программного обеспечения, в 

том числе отечественного 
производства

Аудитор
ия

Реквизиты 
подтверждающего 

документа

Антивирусное 
программное 
обеспечение

Comodo AntiVirus 436
https://www.comodorus.ru/a
bout/Legal/Legal_Agreemen

t

Архиваторы файлов 7Zip 436, 439 https://ru.wikipedia.org/wiki
/7-Zip

Браузеры 
(веб-обозреватели) Firefox 436, 439

https://addons.mozilla.org/ru
/firefox/addon/statusbar-cloc

k/eula/

Комплексный 
программный 

продукт

ChemSketch Freeware 436 https://www.acdlabs.com/co
mpany/terms.php

SciDAVis 436 http://scidavis.sourceforge.n
et/

Медиаплееры XnView 436 https://www.xnview.com/en
/

Операционные 
системы

Windows 8 Professional 436

Лицензионное соглашение 
№62467163 от 26.09.2013

Договор №152 от 
26.09.2013

Windows 7 Professional 439

Лицензионное соглашение 
№60735976 от 01.08.2012

Договор №172 от 
14.08.2012

Офисные 
приложения

Office Standard 2010 439

Лицензионное соглашение 
№61259492 от 07.12.2012

Договор №296 от 
12.12.2012

Libre Office 436
https://wiki.documentfounda
tion.org/TDF/Policies/Trade

mark_Policy
Текстовые 
редакторы Sumatrapdf 436 https://www.sumatrapdfread

er.org/free-pdf-reader.html

Распределенные информационные технологии
Таблица 5

Группа Наименование
Библиотеки и образовательные 

ресурсы (в том числе персональные 
сайты преподавателей НГПУ)

Электронная библиотека НГПУ http://lib.nspu.ru



5.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины
Таблица 6

Номер и наименование 
(при наличии) помещения 

для осуществления 
образовательной 

деятельности

Перечень основного оборудования

Адрес места 
осуществления 

образовательной 
деятельности 

(местоположение 
согласно лицензии)

Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного типа
Ауд. №436 «Лаборатория 
физической и коллоидной 

химии. Лаборатория 
биохимии и 

биоорганической 
химии»(Здание (Учебный 

корпус №1))

Комплект учебной мебели
Компьютерное оборудование:
Моноблок  (с  выходом в  сеть  "Интернет"  и
доступом  к  электронной
информационно-образовательной  среде
университета)  - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28

Ауд. №439 «Ресурсный 
центр методики обучения 
химии»(Здание (Учебный 

корпус №1))

Комплект учебной мебели
Компьютерное оборудование:
Ноутбук  (с  выходом  в  сеть  "Интернет"  и
доступом  к  электронной
информационно-образовательной  среде
университета)  - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28

Учебная аудитория для проведения учебных занятий семинарского типа (практические 
занятия, лабораторные занятия)/ Учебная аудитория для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций/ Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации

Ауд. №436 «Лаборатория 
физической и коллоидной 

химии. Лаборатория 
биохимии и 

биоорганической 
химии»(Здание (Учебный 

корпус №1))

Комплект учебной мебели
Компьютерное оборудование:
Моноблок  (с  выходом в  сеть  "Интернет"  и
доступом  к  электронной
информационно-образовательной  среде
университета)  - 1шт.
Интерьер:
Спортивный инвентарь - 13шт.
Инвентарь:
Специализированный инвентарь - 5шт.
Учебное  оборудование  и  наглядные
пособия:
Колбонагреватели  -  11шт.,  Термостаты  -
2шт., Приборы - 1шт., Весы - 1шт.
Аудио/Видео/Осветительное оборудование:
Телевизоры - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28

Ауд. №439 «Ресурсный 
центр методики обучения 
химии»(Здание (Учебный 

корпус №1))

Комплект учебной мебели
Компьютерное оборудование:
Ноутбук  (с  выходом  в  сеть  "Интернет"  и
доступом  к  электронной
информационно-образовательной  среде
университета)  - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28

Помещение для самостоятельной работы обучающихся



Ауд. №25а «Помещение 
для самостоятельной 

работы»(Здание (Учебный 
корпус №1))

Комплект учебной мебели

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования

Ауд. №5 «Помещение для 
хранения и 

профилактического 
обслуживания 

оборудования»(Здание 
(Учебный корпус №1))

Инвентарь:
Специализированный инвентарь - 1шт.
Измерительное оборудование:
Вольтметры  -  2шт.,  Измерители  RLC  -
1шт., Осцилографы - 1шт.
Компьютерное оборудование:
Компьютер в комплекте - 1шт.
Печатное и сканирующее оборудование:
МФУ - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28



6 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
6.1 Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости

Таблица 7
№ п/п Наименование темы Код компетенции Формы проверки

Второй семестр

1
Тема  1.  Теоретические  основы
минералогии,  петрографии  и
кристаллографии

ОПК-3 1. Устный опрос

2 Тема 2. Понятие о минералах ОПК-3 1. Устный опрос

3
Тема  3.  Химический  состав
минералов.  Диагностические
свойства минералов

ОПК-3 1. Тестирование

4
Тема  4.  Происхождение
минералов.  Эндогенные  и
экзогенные процессы 

ОПК-3 1. Устный опрос

5
Тема  5.  Основные  классы
минералов  и  их  важнейшие
представители

ОПК-3
1.  Диагностика  минералов
из  безэтикеточной
коллекции

6 Тема 6. Кристаллы, их строение,
свойства, методы исследования ОПК-3

1.  Определение  по
учебным  моделям:
пространственной
решетки;  симметрии  и
элементов  симметрии
кристаллов

6.2 Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся
Таблица 8

Оценочные материалы для промежуточной аттестации
Второй семестр (Зачет с оценкой)

Код компетенции: ОПК-3
1. Минералогия, ее содержание, задачи и направления развития науки. Современные методы
исследования минералов
2.  Определение понятия «минерал» и «минеральный вид».  Агрегатное состояние минералов.
Химический состав минералов.  Минералы постоянного и переменного состава.  Изоморфизм
и его типы
3. Химический состав минералов. Вода в минералах, ее типы, примеры
4. Морфология кристаллов минералов и минеральных агрегатов
5. Классификация минералов. Принцип классификации
6.  Распространенность,  химический  состав,  физические  свойства,  генезис  и  экономическое
значение самородных металлов и неметаллов
7. Химический состав, физические свойства, генезис и экономическое значение сульфидов и
их аналогов (группа блесков)
8. Химический состав, физические свойства, генезис и экономическое значение сульфидов и
их аналогов (группа колчеданов)
9.  Химический  состав,  физические  свойства,  генезис  и  экономическое  значение  сульфидов,
сульфосолей и их аналогов (группа обманок, группа блеклых руд)
10.  Химический  состав,  физические  свойства,  генезис  и  экономическое  значение  минералов
группы корунда
11.  Химический  состав,  физические  свойства,  генезис  и  экономическое  значение  минералов
группы рутила



12.  Химический  состав,  физические  свойства,  генезис  и  экономическое  значение  минералов
группы шпинели
13.  Химический  состав,  физические  свойства,  генезис  и  экономическое  значение  минералов
группы кремнезема
14.  Химический  состав,  физические  свойства,  генезис  и  экономическое  значение  минералов
редкоземельных и радиоактивных элементов
15. Общая характеристика минералов класса карбонатов
16. Общая характеристика минералов класса сульфатов
17. Общая характеристика минералов класса боратов
18. Общая характеристика минералов группы барита
19. Общая характеристика минералов класса фосфатов, арсенатов, ванадатов
20.  Тип  галоидных  соединений,  химический  состав  минералов,  классификация,  генезис,
минеральные ассоциации
21. Общая характеристика минералов класса силикатов. Классификация силикатов
22. Магматический процесс минералообразования, парагенетические ассоциации
23. Пегматитовый процесс минералообразования, парагенетические ассоциации
24. Гидротермальный процесс минералообразования, парагенетические ассоциации
25. Контактовый процесс минералообразования, парагенетические ассоциации
26. Процесс регионального метаморфизма, парагенетические ассоциации
27. Процессы выветривания и ассоциации минералов
28.  Процессы  седиментации  (аккумуляции,  осадконакопления),  минеральные  ассоциации
механических осадков
29. Химические и биохимические осадки, минеральные ассоциации
30. Зона окисления сульфидных тел и ассоциации минералов

Критерии выставления отметок
Отметка  «отлично»  /  «зачтено»  (высокий  уровень  сформированности  компетенций
(-ии))выставляется  обучающемуся,  который  в  процессе  изучения  дисциплины  и  по
результатампромежуточной  аттестации:-  обнаружил  системные  знания  по  всем  разделам
программы  дисциплины  /  модуля  /практики,  продемонстрировал  способность  к  их
самостоятельному  пополнению,  в  томчисле  в  рамках  учебно-исследовательской  и
научно-исследовательской  деятельности;-  при  выполнении  заданий,  предусмотренных
программой,  успешно  продемонстрировалосваиваемые  в  рамках  дисциплины  /  модуля  /
практики профессиональные умения;-   представил   результаты   выполнения   всех   заданий
для    самостоятельной    работыполностью   и  качественно,   на  творческом   уровне,  выразил
личностную   значимостьдеятельности;-   при    устном    ответе    высказал    самостоятельное
суждение    на    основе    исследованиятеоретических    источников,    логично    и
аргументированно    изложил    материал,    связалтеорию  с  практикой  посредством
иллюстрирующих примеров, свободно ответил надополнительные вопросы;- при выполнении
письменного задания представил содержательный, структурированный,глубокий анализ сути и
путей  решения  проблемы  (задачи,  задания);-  при  выполнении  тестовых  заданий  дал
правильные ответы на 85 – 100 % заданий.

Отметка  «хорошо»  /  «зачтено»  (средний  уровень  сформированности  компетенций
(-ии))выставляется  обучающемуся,  который  в  процессе  изучения  дисциплины  и  по
результатампромежуточной  аттестации:-  обнаружил  знание  основного  материала  по  всем
разделам программы дисциплины /модуля / практики в объёме, необходимом для дальнейшей
учебы  и  предстоящей  работыпо  профессии,  продемонстрировал  способность  к  их
самостоятельному  пополнению;-  при  выполнении  заданий,  предусмотренных  программой,
смог  продемонстрироватьосваиваемые  профессиональные  умения,  но  допустил
непринципиальные  ошибки  в  ихвыполнении,  которые  смог  исправить  при  незначительной
помощи преподавателя;-   представил   результаты   выполнения   всех   заданий   для   



самостоятельной   работы,указанных в программе дисциплины / модуля / практики, при этом
задания  выполненыполностью  и  качественно;-   при    устном    ответе    объяснил    учебный
материал,    интерпретировал    содержание,экстраполировал  выводы;-  при  выполнении
письменного  задания  представил  репродуктивную  позицию  элементыанализа    в    описании
сути    и    путей    решения    проблемы    (задачи,    задания),    изложиллогическую
последовательность  вопросов  темы;-  при  выполнении  тестовых  заданий  дал  правильные
ответы на 75 – 84 % заданий.

Отметка    «удовлетворительно»    /    «зачтено»    (пороговый    уровень
сформированностикомпетенций    (-ии))    выставляется    обучающемуся,    который    в
процессе    изучениядисциплины  и  по  результатам  промежуточной  аттестации:-  обнаружил
знание основного материала по всем разделам программы дисциплины /модуля /  практики  в
объёме,  необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работыпо профессии,  но  знания
имеют пробелы и плохо структурированы;
-    при    выполнении    заданий,    предусмотренных    программой,    в    целом
смогпродемонстрировать  осваиваемые  профессиональные  умения,  но  допустил  ошибки  в
ихвыполнении,  которые  смог  исправить  при  незначительной  помощи  преподавателя;-
представил    результаты    выполнения    всех    заданий    для    самостоятельной
работы,указанных  в  программе  дисциплины  /  модуля  /  практики,  при  этом  задания
выполненыформально,  кратко,  рефлексия  неполная  или  носит  формальный  характер,
представленоповерхностное описание.- при устном ответе продемонстрировал знание базовых
положений  и  ключевых  понятий,верно  воспроизвел  учебное  содержание  без  использования
дополнительного  материала;-  при  выполнении  письменного  задания  представил
репродуктивную позицию в описаниисути и путей решения проблемы (задачи, задания);- при
выполнении тестовых заданий дал правильные ответы на 60 – 74 % заданий.

Отметка  «неудовлетворительно»  /  «не  зачтено»  (компетенция(-ии)  не
сформирована(-ы))выставляется  обучающемуся,  который  в  процессе  изучения  дисциплины  и
по  результатампромежуточной  аттестации:-  обнаружил  отсутствие  знаний  либо
фрагментарные  знания  по  основным  разделампрограммы  дисциплины  /  модуля  /  практики;-
при  выполнении  заданий,  предусмотренных  программой,  не  смог
продемонстрироватьосваиваемые   профессиональные   умения   (допустил   принципиальные
ошибки   в   ихвыполнении, которые не смог исправить при указании на них преподавателем),
либо  невыполнил  задания;-  не  выполнил  предусмотренные  учебным  планом  практические,
лабораторные  задания;-  не  полностью  выполнил  задания  для  самостоятельной  работы,
указанных  в  программедисциплины  /  модуля  /  практики,  либо  задания  выполнены  неверно,
очевиден плагиат;-  при   устном   ответе   допустил   фактические   ошибки   в   использовании
научнойтерминологии  и  изложении  учебного  содержания,  сделал  ложные  выводы;-  при
выполнении тестовых заданий дал правильные ответы на 0 – 59 % заданий.


