ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1
ТЕМА: РАСЧЕТ СКОЛЬЗЯЩЕЙ СРЕДНЕЙ В EXCEL И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ
Практическое моделирование экономических ситуаций подразумевает разработку прогнозов. С помощью средств Excel можно реализовать такие эффективные способы прогнозирования, как: экспоненциальное сглаживание, построение регрессий, скользящее среднее. Рассмотрим подробнее использование метода скользящего среднего.
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СКОЛЬЗЯЩИХ СРЕДНИХ В EXCEL
Метод скользящей средней – один из эмпирических методов для сглаживания и прогнозирования временных рядов.
 Суть: абсолютные значения ряда динамики меняются на средние арифметические значения в определенные интервалы. Выбор интервалов осуществляется способом скольжения: первые уровни постепенно убираются, последующие – включаются. В результате получается сглаженный динамический ряд значений, позволяющий четко проследить тенденцию изменений исследуемого параметра.
Временной ряд – это множество значений X и Y, связанных между собой. 
Х – интервалы времени, постоянная переменная. 
Y – характеристика исследуемого явления (цена, например, действующая в определенный период времени), зависимая переменная. 
С помощью скользящего среднего можно выявить характер изменений значения Y во времени и спрогнозировать данный параметр в будущем. Метод действует тогда, когда для значений четко прослеживается тенденция в динамике.
Например, нужно спрогнозировать продажи на ноябрь. Исследователь выбирает количество предыдущих месяцев для анализа (оптимальное число m членов скользящего среднего). Прогнозом на ноябрь будет среднее значение параметров за m предыдущих месяца.
Задача. Проанализировать выручку предприятия за 11 месяцев и составить прогноз на 12 месяц.
[image: Выручка.]
Сформируем сглаженные временные ряды методом скользящего среднего посредством функции СРЗНАЧ. Найдем средние отклонения сглаженных временных рядов от заданного временного ряда.
1. По значениям исходного временного ряда строим сглаженный временный ряд методом скользящего среднего по данным за 2 предыдущих месяца. Формула скользящей средней в Excel. Используя маркер автозаполнения, копируем формулу на диапазон ячеек С6:С14.
[image: Формула.]
2. Аналогично строим ряд значений трехмесячного скользящего среднего. Формула:
[image: СРЗНАЧ.]
3. По такому же принципу формируем ряд значений четырехмесячного скользящего среднего.
[image: Ряд значений.]
4. Построим график заданного временного ряда и рассчитанные относительно его значений прогнозы по данному методу. На рисунке видно, что линии тренда скользящего среднего сдвинуты относительно линии исходного временного ряда. Это объясняется тем, что рассчитанные значения сглаженных временных рядов запаздывают по сравнению с соответствующими значениями заданного ряда. Ведь расчеты базировались на данных предыдущих наблюдений.
[image: График.]
5. Рассчитаем абсолютные, относительные и средние квадратичные отклонения по сглаженным временным рядам. Абсолютные отклонения:
[image: Абсолютные отклонения.]
Относительные отклонения:
[image: Относительные отклонения.]
Средние квадратичные отклонения:
[image: Средние квадратичные отклонения.]
При расчете отклонений брали одинаковое число наблюдений. Это необходимо для того, чтобы провести сравнительный анализ погрешностей.
После сопоставления таблиц с отклонениями стало видно, что для составления прогноза по методу скользящей средней в Excel о тенденции изменения выручки предприятия предпочтительнее модель двухмесячного скользящего среднего. У нее минимальные ошибки прогнозирования (в сравнении с трех- и четырехмесячной).
Прогнозное значение выручки на 12 месяц – 9 430 у.е.
ПРИМЕНЕНИЕ НАДСТРОЙКИ «ПАКЕТ АНАЛИЗА»
Берем ту же задачу.

[image: Исходные данные.]
На вкладке «Данные» находим команду «Анализ данных». В открывшемся диалоговом окне выбираем «Скользящее среднее»:
[image: Анализ данных.]
Заполняем. Входной интервал – исходные значения временного ряда. Интервал – число месяцев, включаемое в подсчет скользящего среднего. Так как сначала будем строить сглаженный временной ряд по данным двух предыдущих месяцев, в поле вводим цифру 2. Выходной интервал – диапазон ячеек для выведения полученных результатов.
[image: Параметры.]
Установив флажок в поле «Стандартные погрешности», мы автоматически добавляем в таблицу столбец со статистической оценкой погрешности.
!!! Если программа EXCEL БОЛЕЕ НОВОЙ ВЕРСИИ, ТО ВЫПОЛНЯЕМ СЛЕДУЮЩЕЕ: ФАЙЛ-СВЕДЕНИЯ-ПАРАМЕТРЫ-НАДСТРОЙКА-ПЕРЕЙТИ-ПАКЕТ АНАЛИЗА.
[bookmark: _GoBack]ИЛИ ДАННЫЕ-НАСТРОЙКА БЫСТРОГО ДОСТУПА – НАДСТРОЙКИ- ПАКЕТ АНАЛИЗА – ПЕРЕЙТИ-ПАКЕТ АНАЛИЗА.
Точно так же находим скользящее среднее по трем месяцам. Меняется только интервал (3) и выходной диапазон.
[image: Пример.]
Сравнив стандартные погрешности, убеждаемся в том, что модель двухмесячного скользящего среднего больше подходит для сглаживания и прогнозирования. Она имеет меньшие стандартные погрешности. Прогнозное значение выручки на 12 месяц – 9 430 у.е.
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