Часть 3. ТЕОРИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ
3.1. Понятие и структура информационного процесса
Информационный процесс – это процесс взаимодействия между двумя объектами материального мира, в результате которого возникает информация. 

Информационный процесс при отражении должен обладать свойством обогащения информации. Различают структурное, статистическое, семантическое и прагматическое обогащение. 

Структурное обогащение предполагает изменение параметров сообщения, отображающих информацию, в зависимости от частотного спектра исследуемого процесса, скорости обслуживания источников информации и требуемой точности отображения процесса. 

При статистическом обогащении осуществляется накопление статистических данных, обработка выборок из генеральной совокупности данных, вычисление дисперсии и прочее. Целью статистического обогащения при передаче информации является снижение избыточности исходных сообщений. 

Семантическое обогащение означает минимизацию логической формы исчислений и высказываний, выделение и классификацию понятий, содержание информации, переходной от частных понятий к более общим. В итоге семантического обогащения удается обобщенно представить обрабатываемую либо передаваемую информацию и устранить логические противоречия в ней. 

Наиболее важной ступенью для принятия решений является прагматическое обогащение информации, при котором из полученной информации отбирается наиболее ценная, отвечающая целям и задачам пользователя.

3.2. Условия реализации информационного процесса в системе. Понятие сигнала

Сообщение, отображающее информацию, всегда представляется в виде сигналов или их последовательностей. 

Сигнал есть материальный носитель информации, средство перенесения информации в пространстве и времени. Утверждая, что объекты выступают в качестве сигналов, следует сделать уточнение. Один и тот же объект может выступать в качестве разных сигналов: колебания воздуха могут нести звуки музыки, речь лектора, пение птиц или шум самолета; с магнитной ленты можно стереть одну запись и сделать другую и т. д. Следовательно, в качестве сигналов используются не сами по себе объекты, а их состояния. 

Не всякое состояние имеет сигнальные свойства. Точнее говоря, данный объект взаимодействует не только с тем объектом, информацию о котором мы хотели бы получить, но и с другими, не интересующими нас объектами. В результате соответствие состояний ослабевает, разрушается. Условия, обеспечивающие установление и способствующие сохранению сигнального соответствия состояний, называются кодом. В искусственных системах кодом называют комплекс правил образования сигнала. При более подробном рассмотрении этого процесса в технических системах кодом называют условные, варьируемые правила, а диктуемые техникой условия – модуляцией. Будем пока использовать самое общее употребление слова «код». Посторонние воздействия, нарушающие это соответствие, называются помехами, или шумами. Нарушение соответствия может происходить не только вследствие помех, но и из-за рассогласования кодов взаимодействующих объектов. В искусственных системах, где такое согласование организуется специально, это явно видно на примере криптографии, основанной на засекречивании кодов. В природных системах согласование кодов происходит в самой структуре систем через естественный отбор различных вариантов. 

Информация есть свойство материи, состоящее в том, что в результате взаимодействия объектов между их состояниями устанавливается определенное соответствие. Чем сильнее выражено это соответствие, тем полнее состояние одного объекта.
отражает состояние другого, тем больше информации один объект содержит о другом. 

Таким образом, сигнал есть материальный носитель информации. В качестве сигналов используются состояния физических объектов или полей. Соответствие между сигналом и несомой им информацией устанавливается по специальным правилам, называемым кодом. 

3.3. Классификация сигналов в информационных системах
Сигнал представляет собой изменение состояния некоторого объекта. В теории связи сигнал определяют как изменяющуюся физическую величину отображения сообщения. В зависимости от физической среды различают механические, электрические, световые, звуковые и прочие сигналы. В этом смысле можно считать, что сигнал является отображением сообщения, однако в реальной жизни возможен обратный процесс, а именно от материального объекта поступает сигнал, который становится источником сообщения. 

В автоматизированной системе управления от объекта управления могут поступать статические и динамические сигналы. Статические отображают устойчивое состояние объекта и могут быть представлены в виде положения элемента системы. Динамические сигналы характеризуются быстрым изменением во времени и могут отображать изменение электрических параметров в системе. Они используются для передачи информации и управления. 

С точки зрения изменения во времени сигналы бывают непрерывные и дискретные. Непрерывный сигнал отображается непрерывной функцией и физически представляет собой непрерывно изменяющееся значение. Дискретный сигнал определяется конечным множеством значений, которые отображают определенное состояние физической системы. 

При формализации реальные сигналы отображаются следующими функциями времени: 
1. Непрерывная функция непрерывного аргумента.
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B stoM ciyyae 3Ha4yeHHs, KOTOpbIe MOXET MPUHHUMAThL X() U t
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2. Henpepuvlénas (hynkyus ouckpemno2o apaymenma.
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Puc. 3.2. HenpepbiBHast (hyHKIIHS JUCKPETHOTO apryMeHTa

B sToM ciiydae 3HaueHHe (YHKUHH X(7) OMpenesieTcs JIMb Ha
JIMCKPETHOM MHOJKECTBE 3HAYEeHHs apryMeHTa #(i), i = 0, 1, +2, ..., +o0
(puc. 3.2). Jlannas GyHKIHS HAXOJNT MPUMEHEHHE MPH Mepexoje OT
HETPepBIBHOTO MPE/ICTABICHHs CHTHAJA K IUCKPETHOMY Ha OCHOBAHHH
Teopembl  KorenpHukoBa. DTOT  mpouecc IMOMyYMsl  Ha3BaHHUE
KBAHTOBAHHs HENPEPHIBHOM (QYHKIHK BO BpeMEHH.

3. uckpemnas ghyHkyus HenpepvieHo2o apeymenma.

L () S

Puc. 3.3. luckperHasi QyHKIUS HENPEPBIBHOTO apryMeHTa

B stom ciydae 3HaueHHs, KOTOpble MOXKET MPUHUMATh (DYHKLIUS
X(t), 00pa3yroT NUCKPETHBIH pPSAA 4UCEN X;, X2,..., X..., T. €. TaKOW
KOHEUHbIH (WM OeckOHeuHbIH) Psll, B KOTOPOM KakIOMY HHCTY Xk |




[image: image2.jpg]MOJKHO IOCTaBUTh B COOTBETCTBME HEKOTOpbI uHTepBan (a(k), b(k)),
BHYTPH KOTOPOTO JpYrMX WYHCe]l MAaHHOTO psijfa HeT. 3HaueHHe
aprymMeHTa ! MOXeT ObITh 00bIM Ha wuHTepBasie Af (puc. 3.3).
Juckperusaiyss  QYHKIMH  OCyIIECTBIseTcss 3a cueT  BbIGopa
ONpeJie/IeHHOM  IIKaubl  KBAaHTOBAaHMS 10  YPOBHIO.  PeaibHblil
(usnyecknii  mpouecc  MEpeBOAMTCS B - JUCKPETH3MPOBAHHBII |
HEHPEePhIBHBII-TIPOIIECC C 3a[aHHBIM IIaroM KBaHTOBAHWS 10 YPOBHIO. '
OTO WCIONB3YETCs NPH KOHCTPYMPOBAHMM JaTHMKOB, B KOTOBIX Miar |
KBAaHTOBAHMS 3ajaeTcss TpedyeMoil TOYHOCTBIO BOCIPOM3BEAEHHS

uzMepsieMoit Benn4uHbl. I1lar KBaHTOBaHMS MOKET GbITh PABHOMEPHBIM

¥ HePaBHOMEPHBIM.

4. uckpemnas ynkyus Ouckpemno2o apaymenma.
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Puc. 3.4 JluckpeTHas GyHKIHSA IUCKPETHOTO apryMeHTa

Bce mu¢poBsle THHHM CBSI3H HCMOJB3YIOT JUCKPETHBIH CHrHAI. |
3HaueHus, KOTOpble MOXET NPHHUMATD X(2) U ¢ 00pa3yloT AMCKPETHBIE
PsIbl YUCEIl X/, X2, ..., Xk, ... B OTIPEJIEIEHHBIE TIPOMEXKYTKH BPEMEHH 1/,
0, ..., li, ..., 3QTIOJHSAA OTPE3KM Xmin, Xmax ¥ BPEMEHHOI uHTepBan A7. B
9TOM  Clly4a€  OCYINECTBISETCA  KBAHTOBAaHHE BO  BpEMEHH
(McKpeTH3anus) 1 KBAHTOBAaHKE M0 YPOBHAM (KBAHTOBAHMUE).

HenpepbiBHas (QyHKIMS HENPEPBIBHOTO apryMeHTa MPHHALIEKHT
K HENpEepbIBHBIM CHUIHAjIaM; HenpepbiBHAas QYHKLHS JHCKPETHOrO
aprymMeHTa M JHUCKpeTHas (YHKIMS HENpephIBHOrO apryMeHTa — K
JIMCKPETHO—HENPEPBIBHBIM CUTHAJIaM; JMCKpeTHas byHKuus
JIMCKPETHOTO apryMeHTa — K AMCKPETHBIM CUTHAJIAM.

Curnajn, BO3HHMKAIONMI Kak MEpeHOCYHK JAHHBIX, JOJDKEH |
obnanats CBOMCTBaMHU, COOTBETCTBYIOIMMHI TpebyeMomy ‘
uHdopMaHoHHOMY TIpolieccy. Ilpu moAroroBke HWHMOpMALMK HA
MalllMHHOM HOCHTEJIe B KauyecTBe CHMIHaja, OTOOpakalollero JaHHbIE,
BBICTYNAIOT HEKOTOpPBIE CHMBOJIBI B COOTBETCTBHM C TPUHATON
CHCTEMO#l KIaccH(pWKauuyd W KoxupoBaHus wuHpopmaumn. [lpu |
nepejiaue B KayecTBE CHIHAJa BBICTYNAET MEPeHOCYUK (ITOCTOSHHBIN
TOK, CHHYCOHWJA, T[OC/El0BATeIbHOCTE HUMITYJIbcOB (puc. 3.5)),
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MOJIyJIUpYysi KOTOpPbIi MOJKHO OCYIIECTBUTb Ilepefady JaHHLIX Ha
TpeGyemoe paccTosIHUE 10 BEIOPAaHHOMY KaHAITy CBSI3H.

)

t =3

a 6 B

Puc. 3.5. Buzs! curnanos

a — TOCTOSHHBIA TOK; 6 — CHHYCOMZA; B — MOCIEN0BATENLHOCTD
UMITYJIBCOB.

TIpu XpaHeHHH JIaHHBIE oTobpakaroTcs curnanam, |
(bUKCUpYEMBIMH B BUZIE COCTOSHUS sueeK ((PU3MUecKoil cpeipl) namsTu
BBIYUCIIUTETBHBIX CpEeJICTB. JIroboit JTUHAMUYECKHIT CUTHa, |
oro0pakaroimuii  coollueHne, MOXKeT ObITh 0006IIEHHO OlleHeH |
(bu3MUeCKUMH XapaKTePUCTUKAMH, K KOTOPBIM OTHOCSTCS:

— JUTMTENTBHOCTb curHana 7,

— IIMPHHA CTIeKTpa curHana F;

— MpeBBIIIEHHE CUTHANA HaJ ToMeXoil D.

3HaHWE OTUX  XapaKTepHCTHK HEOOXOAMMO Ul  OLEHKH
BO3MOXXHOCTH pealM3alMd  CHIHajlla  HAa  COOTBETCTBYHOLIMX
MPOrpaMMHO—aNmNapaTHBIX CPeICTBaX B peajbHOM cucteme. J[iist 5TOr0
CPaBHMBAIOT (DM3MYECKHE XapaKTepUCTUKH CHrHana ¢ (U3HYECKHMH ‘
XapakTepUCTUKaMM  TOH  CHCTeMBI, B  KOTOpOW  peamusyercs
nH(MOPMALMOHHBII MpoLEece.

ITycTh HEKOTOPBIH CHIHAJ ONUCBHIBAETCS HEMPEPhIBHON (yHKIMEN
f{?), KoTOpas HMeeT CreKTp

S(o)=[ f(t)e"dr. (3.1)
Ob6parHoe npeobpazoBanne Dypbe
7lt)= % j S(w)e™ dw. (3.2)

npeBbIH]eHPIC CHUTrHaJIa HaJl TIOMEeX0i OrpenesnseTcs O0OBIYHO KaK

D =log, % . (3.3)
rae P. — MomHocTh curnana; Py — MOIHOCTE MOMEXH.
3HaueHMsi 3THX MOIIHOCTeH JOMKHBI M3MEpAThCS Ha BXOHE
norpebuTesns HHOPMALIH.
O6001IEeHHYIO OlIEHKY (H3MYECKHX XapaKTePHCTHK CHTHaNa [aeT
noHsTHe o0wveMa curHama V=TFD. DTa BelWYHHA Te€OMETPHYECKU




[image: image4.jpg]COOTBETCTBYeT 00BEMy NapajuleNienunesa, CTOPOHAMU KOTOPOro
SBJIAIOTCSl COOTBETCTBYIOMIME (U3HYECKHEe XaAPAKTEPUCTUKH CHrHAIA
(puc. 3.6).

Puc. 3.6. O6bém curnana

Jlnst cucteMel, peanusyromleii HHOPMAIIMOHHBIH TIpoLiecc, MOTyT
OBITh TIPUHATBHI TakHe ke (QU3NYECKHe XapaKTepPUCTHKH, T. €. Bpems,
NPEOCTaB/IAEeMOe CUCTEME JUISl JAHHOTO CHUrHana 7., [HPUHA T10JI0CH
NPOITYCKaHUs CHCTeMbl F. M JIOIyCTUMOE MpEBBIIIEHHE CUTHANA Haj
nomexoil B naHHOH cucreme D.. OGOOIIEHHEM STHX XapakTepHCTHK
MOXeT ObITh puznueckuii 06veM cucteMbl Ve=T.F.D.. lns peannsaunu
HH(OPMALIMOHHBIX TIPOLECCOB B JaHHOH CHCTeMe HeoOXOIUMBIM
yciioBueM sBiisieTcst V' < Ve, a 10CTaTOYHBIMU YCIOBHIMHU Oy 1y T

V=T, E<F,D=<D..

Ilpn orpaHuYeHHOH MOIIHOCTH CHTHAJA, YTO COOTBETCTBYET
peaibHOll CHTyalluM B TEXHHYECKOH CHCTeMe, KOJNMYeCTBO CBEICHHI
(MH(OpMALHH), KOTOPOE COAEPIKHUT CHTHAI, MOXET OBITh OrNpejeseHo
COOTHOLIIEHHEM

I =TF*logAP, rae A — koadduieHt.

Wndopmanus, mocTynaromas ¢ pealbHbIX OOBEKTOB B BHJIE
CHTHAJIOB, 3a4acTyl0 CYIIECTBYeT Ha (hoHe NeHCTBYIOMMX moMex. B
3THUX YCNOBUSIX BO3HHKAIOT TPOGIEMBI BBIIEICHHS MONE3HOr0 CHTHAJIA
Ha (hoHe romex.

ITycts ¢ MatepuanbHOro o6bekTa MocTynaer obliee KOJIUYECTBO
nHdopmatmu  [,, BKmodalomee MHpopMaumio curHana [, u
unpopmaimio nomex /[, Ecnum cumtath, YTO CHrHAN M roMexa
aJUIMTUBHBI, TO BbIJIEJIEHUE CUTHAJIA BO3MOKHO B BUIE Io = [ — In.

'"=TFI°g1A(P‘_R')}aI =TFlog,[l+£]. (3.4)
I1,=TFlog, AP, f *\ P

CnefioBaTeNlbHO,  BBISIBJIEHME  CHIHAja, MOCTYNAOIIEro  OT
peanbHOro 00bekTa Ha (OHe TOMeX, BO3MOXKHO Jaxe B cilyyae, Korja
PP Tox. 104




[image: image5.jpg]KonmuecTBO cBeleHHil B CHrHale Pe3KO yMEHBIIAETCs C POCTOM
YPOBHS TIOMeX.

3.4. Tlorepn npn HHGOPMAITHOHHOM B3aHMO/IeiicTBHH

IMpouece uHGOPMALMOHHOTO B3aMMOJEHCTBHsA HcTounuka W n
notpebutens IT (puc 3.7) MoKeT OCYLIECTBIATECS C MOMOLIBIO CHCTEMBI
C myrem o6MeHa COOOIIEHUAMH.

Xo Yo
4 (8 i

H(X,) H(Y,)

Puc. 3.7. UndopmanronHas B3auMOCBA3b HCTOYHHKA U
notpebuTelNs HHPOPMAIHH

WHdpopmanusi OT HCTOYHHKA B BUJAE TOCIEI0BATEILHOCTH |
coo01IeHHit ¢ MoMoIIEIo cicTeMbl C BBIAAETCS MOTPEOUTETIO.

PaccmoTpum  cityuaid, Korja MHoXecTBa coobmenuit X, u Y,
KOHe4HBl. ByJneM cuuTath, 4To B Mpoliecce OTOOpakeHHs COOOLIeHHe ‘
Xoj, BO3HHKIIEE Ha BXOLE CHCTEMBI, MOPOXIAET COOOMICHHE V. |
Coo0lenue y,; BO3HMKAeT KaK pe3yjibTaT COOOLIEHUs X, B MTOre |
peanuzauuu MHGOPMAIMOHHOTO Tpolecca B cucTeMe. KauecTseHHoe |
(YHKIMOHUPOBAHUE CHCTEMBl TpPEANOJaraeT MMHMMH3ALMIO TMOTEPh
uH(OpMAIMK TIpH TakoM mpeobpasoBanuu. [TosTomy menecoobpasHo
CpaBHUTh  KOJWYECTBO MH(pOpMALMK, KOTOPOE  CONEPKUTCS B
COOOIIEHUH Xy, M KOIMYECTBO HMH(OPMALMU B COOOIIEHHH Yoi
OTHOCHTEJIBHO COOOIIEHHS Xo;.

KomnuuectBo coOCTBEHHON MHBOPMALIMU COOOIEHHS X,/

I(x,)=—1log, P(x,), (3.5)

rae P(xo) — BEpOSTHOCTh BOSHUKHOBEHMS HA BBIXO/IE MCTOYHMKA Xo).

3HaueHHe COOCTBEHHOH HMH(pOPMALMU B COODOIIEHHH  Xoj
MOTPeGUTEITHO0 HEM3BECTHO, OH CYIUT O HEM JIUIIB 110 COOOIIEHUIO Voi:

1(y,)=-log, P(y.), (.6)

rae P(yo) — BEpOATHOCTb BO3HHKHOBEHMSI COOOIIEHMsS ), Ha BXOJE
noTpeduTens.

'\
|
4'




[image: image6.jpg]JIns HaXoXeHUs T0JIe3HOM HpOPMALIMK HEOOXOAMMO YCTPAHHTH
HH(OPMAIHIO, BHOCUMYIO TOMEXaMu:

1(y, /x,)=-log, Py, /x,). 3.7
Tor,ua KOJIM4ECTBO HHCl)OpMaLlPIH B COOGU.ICHP!H Yoi OTHOCHUTEJIBHO
COO6HICHPI${ XQ/' COCTaBHUT:

I(x,/y,)=1(,)-1(y,/x,)=-log, P(y,)+log, P(y, /x,)=

=log,[P(y, /x,)/P(z,))
preI[Hﬂx HoﬂyquHb[e BLIpa)KeHHﬂ 110 MHOXeCTBamM COOGH—[QHHF‘

Xo m Yo, HalifileM KOJNMYECTBO B3aUMHON WHGOpPMAINK, KOTOpOe
CBsI3bIBAET aHCAMOIIH:

(3.8)

1(x,,7,)=M{(x,, », )} (3.9)
rae M- MaTeMaTH4YeCKOe OXKUIaHue.
quTblBaﬂ, 4qTo COOﬁH.ICHHC Xpj BO3HHMKAE€T C BEPOATHOCTHIO
P(ym / x, ), OKOHYATEeIbHO MOIyduM (hopMy Ty

I(x,,Y)= -;;P(xw )-P(y, /x, )log,|P(x, )- P(v, /x, )=
=22 Plx, )Py, /x, log, Py, /x,)= H(Y,)- H(¥,/x,)

riae H(Y,) — Ge3yciioBHast SHTPONMS 110 MHOKECTBY COOOIIEHHIT
Yo; H(Y,/X,) — ycnioBHas SHTPONHS 1O MHOKECTBY co0bIenHii Y npu

YCJIOBHH, YTO MHOXKECTBO coob1eHnit X, u3BecTHO.

Ecmu  cooOmenne yoi TOXKIECTBEHHO COOOIIEHUIO Xy, TO
BEpPOSITHOCTh P(ym ) = P(x”, i M0ATOMY MOTEpH OTCyTCTBYIOT. Torza:

H(Ey) =0 10X, sr)=(n)! (3.11)

Taxum - % /06pazom, HeaabHas cucTema, KOTOpast
BBICOKOKAYECTBEHHO OTOOPAkAET peatbHBIli M MHMOPMALMOHHBII
npoliece, peaausyeTcs B cucteme 6e3 norepb. )

B peaibHBIX YCIOBHAX MMEIOT MECTO BHYTPEHHHE W BHEIIHHE
BO3MYILEHUS, KOTOpbIe BBI3BIBAIOT oTepH uHbopmauuu,
orobpaxaemoii uneHom H(Y,, X,). DT0 03HavaeT BhIJENICHHE B paMKax
cuctembl C neanbHO QYHKIHOHUPYIOMEH HHPOPMALHOHHOI CHCTEMBI,
B KOTOPOW OTCYTCTBYIOT MOTepH HH(OPMALMHK, U TIOCIEI0BATEIBLHO
CBSI3aHHOTO € Hell KaHajlia BO3MYIIEHMS, KyJa BKIFOYEHbI BHELIHHE W
BHYTpeHHHe Bo3feiicTBus (puc 3.8).

(3.10)
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Puc 3.8. Beienenue kanana Bo3MyIIeHHI TP HHGOPMALIHOHHOM
B3aUMOJIEHCTBUU HCTOYHMKA U MOTpeOUTEIIS

B KkaHaje BO3MyIIEHHMl OCYIIECTBISETCS IpeoOpasoBaHUe
MHOXecTBa coobuieHuit X, BO MHOXKeCTBO coobmenuii Y,. Bsanmuas
undopmaums I(X, Y,) MokeT paccMarpuBaThCs KaK KOJUYECTBO
uH OpPMAINK, MPOXo el Yepe3 kaHal BosmytueHus. K sTomy kanay
OTHOCAT TIOTePU WH(OPMALNM TNPH peanus3alid MHGOPMALUOHHOTO
npouecca, KOTopbIil Beipaxaetes sutpormeit H(Y, /X, ). Paccmarpusas

KaHall BO3MYIIEHHS Kak OOOOIIEHHBIH KaHal CBS3M, MOXKHO
CKOMIIEHCHPOBAaTh  TOTEPH  WHPOPMALMKM 3@  CYET  BBEJEHHS
U30bITOYHOCTH B coobuieHue. M30BITOYHOCTE MOXKET OBITH HarpaBiieHa
Ha OOHapy)XeHHe U HChpasjieHue OWUO0K. YMCIEHHO BHOCHMAas
u30BITOUHAs WH(GOpPMAIMs JOIDKHA COOTBETCTBOBATH HH(MOpPMAIHU
noreps H(Y, /X, ):

H(V /X, )=H +H,, (3.12)
rne H, m H, — Koinu4ecTBO WH(MOPMALNH, HEOOXOAUMOE JUIst
o0HapyKeHUS U UCTIPABJICHUS OIINOOK COOTBETCTBEHHO.

IMorepu unbopmaruu, BEIpaKeHHBIE YCIOBHOM SHTPOIHEid, MOTYT
CIyX)HUTb  00OOIIEHHOI XapaKTepUCTHKOIl KadyecTBa pealn3aliu
UH(OPMALMOHHOrO Tpolecca B cucteMe. JUIsi KOMITEHCALMH TOTEPh
uHpopMau B HMH(OOPMALMOHHON CHCTEME BBOASAT W30BITOYHOCT,
KOTOpasi MOXKET PEealn30BbIBATHCSA HA KOHLENTYAIBHOM, JIOTHYECKOM U
(GU3MIECKOM YPOBHSIX.

Konyenmyansnelti ypogens BBEIEHUS W30BITOYHOCTH O3HAYAET |
Hamuuie M3OBITOYHOCTH  COOOLIGHWS 3a CHYET  CYIIECTBOBAHMS |
KOpPEeJINPOBAaHHBIX 3HAYEHUH WH(OPMAIUH, CHUMAEMbIX C peabHOro |
o0bekTa.

Ha nozuueckom ypoene W30BITOYHOCTH 3aKia[blBaeTcsi B KO,
oToOpaxaromuii  cooOIIeHne, IyTeM CHEeUaIbHBIX KOHCTPYKIHA,
0oOHapyXUBAIOIMX M HCMpaBisiomux koi. CucreMsl ¢ obparHOii
CBSI3I0 TO3BOJISFOT MOAHATH BEPHOCTH NepeIadd HHPOpMalii.
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Ha cusuueckom ypoene W30BITOYHOCTb 3aKIaibIBAETCS B CaM
CHTHAl, OTOOpaXalomMi  OTJeNbHbIE COCTAaBHBIE HacTH  KOJA.
W36bITouHOCT TeM Oonbllle, YeM CHIIBHEE PasjIMyaroTcsi OT/eNbHbIE
3HAYEHMs CUTHAJIOB.

I'eomeTpuyeckoe TpeACTaBIEHHE CHTHAla B IPOCTPAHCTBE
MO3BOJISET ~ HAWTH  HAWIyYllWe  YCJIOBHMSl — PAClONIOKEHHs WM
(bopMHUpPOBaHUS CHTHAIIOB, 00ECNEYMBAIONINX MaKCHMAbHOE OTJINYHE
HX 3HAYEHHH.

Ecmu nns npesncrapieHus Koja MCMONB3YIOTCS CUTHAIBI X/(1) #
X2(t), TpeCTaBICHHBIE BEKTOPaMH B JBYMEPHOM IPOCTPAHCTBE (pPHC.
31 9) TO XapaKTepUCTUKOM UX pasnwmﬂ CITYXKUT BeJIMUMHA d:

d J "I Xl! —(xll _x23 )l 1 (3']3)

Puc. 3.9. 'eomeTprieckoe mpeicTaBIeHHE CHTHAIA B
MPOCTPAHCTBE
Ecnu st peanusanuu Koja WCTONB3yeTCs /7 CHTHANOB, TO OHH
n300paXkaloTcs B #—-MEpHOM TpocTpaHcTBe. KomoBoe paccrosinue

MC)K}Iy HUMHU
d=|-3(x, -x,), (3.14)

TJIE X2 ¥ X}j — IPOEKLMH 2-T0 U 1-T0 CHrHAJIOB Ha OCb j.
Ecnu curnanst x;(1) n xz(t) HEIPEePBIBHEI, TO

d= j (o, (£)=x,(2))" at. (3.15)

Eciu  cuntath, 4TO  aMIUIMTYAbl ~ CHTHANIOB  OJIMHAKOBBI
|x, (£) =2, (£), To momyumM™

d= [ 0O-25 O 0+ 5 Ol =\2E 7). G16)

rae E. — sHeprus CHrHaja, MpPONOPIHOHANBHAS KBAAPATY aMILIATY/bI;
A12 — K03QHULMEHT KOppensiuun 1-To 1 2-T0 CUTHAIIOB.





