Пример комплексного задания для формирования и оценки математической грамотности обучающихся основной школы на биологическом материале

КЗ 1. Прочитайте тексты.
[image: ]«Данаида монарх[footnoteRef:1] (Danaus plexippus) – одна из самых известных бабочек Северной Америки, знаменитая тем, что перелетает из Северной Америки в Мексику огромными колониями. Имаго данаиды монарха легко узнать по характерному рисунку на крыльях: черные полосы на рыжем фоне. По краю крыльев проходит широкая черная кайма с белыми пятнами. Размах крыльев – 8,9–10,2 см. Самки отличаются от самцов более темной окраской крыльев вдоль жилок и меньшим размером» [10]. [1:  Изображение бабочки взято из интернета (источник: https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B8%D0%B4%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D1%85).] 

«Помеченная самка бабочки данаиды Danaus plexippusi, выпущенная Дональдом Дэвисом в парке Прескиль вблизи Брайтона, пр. Онтарио, Канада, 6 сентября 1986 г., была вторично отловлена за 3 432 км, на горе вблизи Аньянгуео, Мексика, 15 января 1987 г.» [23]. 

Используя данную информацию, выполните задания.   
Задание 1. Выберите верные высказывания.
А. У самцов данаиды монарха более темная окраска крыльев.
Б. Самки бабочки мельче самцов.
В. Размах крыльев данаиды может достигать 120 мм.
Г. Бабочка данаида монарх относится к перелетным бабочкам. 

Запишите свои ответы
_____________________

Задание 2. Могла ли помеченная самка данаиды пролететь более четырех тысяч километров? (В ответе указать «Да» или «Нет».)

Запишите свой ответ
_____________________

Задание 3. Вычислите, сколько дней в пути из Канады до Мексики была самка бабочки данаиды?
Запишите свое решение
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 4. Выберите верные ответы.
Из Канады до Мексики данаида монарх летела:
1) менее 140 дней;
2) более 135 дней;
3) не менее 132 дней;
4) не более 110 дней.
Запишите свои ответы
_____________________

Задание 5. Определите примерную скорость бабочки данаиды в километрах в час (при делении используйте калькулятор, результат округлите до сотых).
Запишите свое решение
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Характеристика задания
1. Область содержания: изменение и зависимости; количество.
2. Контекст: научная деятельность.
3. Мыслительная деятельность: рассуждать; применять; интерпретировать.
4. Объект оценки (предметная область и формулировка ФГОС): составление числовых выражений по условию задачи, выполнение действий с рациональными числами, умение сравнивать и округлять числа, решение арифметическим способом несложных текстовых задач.
5. Уровень сложности: 

	Номер задания
	1
	2
	3
	4
	5

	Уровень 
	1
	1
	2
	1
	2



6. Формат ответа: 
а) с выбором ответа; 
б) с кратким ответом;
в) с развернутым ответом.

	Номер задания
	1
	2
	3
	4
	5

	Вид ответа
	а
	б
	в
	а
	в



7. Критерии оценивания: 
1 (1 балл): верный ответ 1 балл, неверный ответ – 0 баллов;
2 (2 балла): полный ответ – 2 балла, частично верный ответ – 1 балл, неверный ответ – 0 баллов

	Номер задания
	1
	2
	3
	4
	5

	Максимальный балл
	2
	1
	2
	2
	2



Общий максимальный балл за выполнение комплексного задания составляет 9. 

Инструкция по проверке и критерии оценивания задания
	№
	Решение
	Критерии оценки/количество баллов за задание 

	1
	А. В тексте есть фраза, что «самки отличаются от самцов более темной окраской крыльев». Следовательно, утверждение неверно.
Б. В тексте сказано, что «самки отличаются… меньшим размером». Следовательно, утверждение верно.
В. Размеры крыльев бабочки даны в сантиметрах: от 8,9 см до 10,2 см. Переведем сантиметры в миллиметры:
8,9 см = 89 мм, 10,2 см = 102 мм. 
Так как 102 < 120, то размах крыльев бабочки не может достигать 120 мм. Следовательно, утверждение неверно.
Г. В тексте сказано, что данаида монарх перелетает из Северной Америки в Мексику, значит она относится к перелетным бабочкам. Следовательно, утверждение верно.
Ответ: Б, Г
	2 – выбраны все верные высказывания;
1 – выбрано одно верное высказывание и одно неверное
ИЛИ
Выбраны два верных высказывания и одно неверное;
0 – все другие случаи



	2
	Запишем словесное значение «четыре тысячи» километров в числовой форме: 4 000 километров (4 000 км).
В тексте сказано, что бабочка была отловлена за 3 432 км. Сравним числа: 3 432 < 4 000, значит, бабочка не могла пролететь более четырех тысяч километров.
Ответ: нет
	1 – верный ответ;
0 – неверный ответ

	3
	Посчитаем, сколько дней в пути была бабочка: 
в сентябре – 25 дней;
в октябре – 31 день, 
в ноябре – 30 дней, 
в декабре – 31 день, 
в январе – 15 дней.

25 + 31 + 30 + 31 + 15 = 132 (дня) летела бабочка.
Ответ: 132 дня 
	2 – приведено верное решение, получен верный ответ (количество дней по месяцам может быть не выписано);
1 – приведено в целом верное решение, получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки при нахождении значения числового выражения 
ИЛИ
1 – приведено в целом верное решение, получен неверный ответ из-за ошибки в определении количества дней, которые была в пути бабочка по месяцам;
0 – все другие случаи

	4
	Так как 132 < 140, ответ 1) верный.
Так как 132 < 135, ответ 2) неверный.
«Не менее» означает больше или равно. «Не более» означает меньше или равно.
Так как 132 = 132, ответ 3) верный.
Так как 132 > 110, ответ 4) неверный.
Ответ: 1) и 3)
	2 – выбраны все верные высказывания;
1 – выбрано одно верное высказывание и одно неверное
ИЛИ
Выбраны два верных высказывания и одно неверное;
0 – все другие случаи


	5
	Всего в пути бабочка была 132 дня (см. задание 3). Учитывая, что в сутках (1 день) 24 часа, получим: 
1)  (ч) за 132 дня;
2) 
3 432 : 3 168  1,0833… (км/ч) – примерная скорость бабочки;
3) 
1,0833…  1,08.
Ответ: 1,08 км/ч

	2 – приведено верное решение, получен верный ответ;
1 – приведено в целом верное решение, получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки при нахождении значений числовых выражений 
ИЛИ
1 – приведено в целом верное решение, получен неверный ответ из-за ошибки в определении количества дней, которые была в пути бабочка по месяцам;
0 – все другие случаи
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