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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы:

Программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным стандартом высшего образования по направлению подготовки бакалавриата 230400 Информационные системы и технологии (квалификация бакалавр).
Дисциплина относится к вариативной части гуманитарного, социального и экономического цикла (ГСЭ.В.1.10) учебного плана образовательной программы 230400.62 Информационные системы и технологии профиля «Информационные системы и технологии в образовании», изучается в 5 семестре. Индекс дисциплины в учебном плане: В.1.10. Объем дисциплины: 2 ЗЕ / 72 часа, в том числе 28 часов - контактная работа с преподавателем, 44 часа – самостоятельная работа.

1.3 Цели освоения дисциплины: 
Подготовка к самостоятельной профессиональной работе, ознакомление с назначением, функциями и особенностями разработки и управления базами данных, умение ориентироваться во всем многообразии систем управления базами данных, умение применять практические навыки управления базами данных в различных отраслях техники, экономики, управления и бизнеса. 
1.4 Планируемые результаты обучения:

Дисциплина направлена на формирование компетенций ПК-11, ПК-12 и планируемых результатов обучения, представленных в таблице 1. 
Таблица 1– Перечень планируемых результатов обучения
	Планируемые результаты освоения образовательной программы
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
	Код результата обучения

	ПК-11 – способность к проектированию базовых и прикладных информационных технологий
	Знать: информационные технологии и методы их проектирования
	ПК-11.В.1.10-з

	
	Уметь: определять параметры выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях
	ПК-11.В.1.10-у

	
	Владеть: типовыми методиками оформления алгоритмов и основными приемами их проектирования
	ПК-11.В.1.10-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, способность организации проектов
	ПК-11.В.1.10-д

	ПК-12 – способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные)
	Знать: состав, структуру, принципы реализации и функционирования информационных технологий, используемых при создании информационных систем; базовые и прикладные и информационные технологии, инструментальные средства информационных технологий;
	ПК-12.В.1.10-з

	
	Уметь: разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные)
	ПК-12.В.1.10-у

	
	Владеть: средствами реализации информационных технологий; языками процедурного и объектно-ориентированного программирования; навыками владения одной из технологий программирования; инструментальными средствами обработки информации
	ПК-12.В.1.10-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, способность к принятию решений.
	ПК-12.В.1.10-д


2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел I. Введение в базы данных
Тема 1.1. Традиционные файловые системы
Подход, используемый в файловых системах. Ограничения, присущие файловым системам.

Тема 1.2. Системы с использованием баз данных

База данных. Система управления базами данных – СУБД. Компоненты среды СУБД. Разработка базы данных.

Тема 1.3. Распределение обязанностей в системах с базами данных

Администраторы данных и администраторы баз данных. Разработчики баз данных. Прикладные программисты. Пользователи.
Раздел II. Среда базы данных
Тема 2.1. Трехуровневая архитектура
Внешний уровень. Концептуальный уровень. Внутренний уровень. Схемы, отображения и экземпляры. Независимость от данных.
Тема 2.2. Языки баз данных
Язык определения данных – DDL. Язык управления данными – DML. Языки 4GL.
Тема 2.3. Функции СУБД

Объектные модели данных. Модели данных на основе записей. Физические модели данных. Концептуальное моделирование.

Тема 2.4. Архитектура многопользовательских СУБД

Телеобработка. Файловый сервер. Технология «клиент/сервер»

Тема 2.5. Системные каталоги

Словарь данных. Служба IRDS.
Таблица 2 – Тематическое планирование

	Тематические разделы и темы дисциплины
	Виды и формы учебной работы, в часах

	
	Контактные часы
	СР

	
	Лекции
	ПЗ
	ЛЗ
	

	1. Введение в базы данных
	
	
	
	

	1.1. Традиционные файловые системы
	1
	-
	-
	4

	1.2. Системы с использованием баз данных
	1
	-
	2*
	8

	1.3. Распределение обязанностей в системах с базами данных
	1
	-
	-
	4

	2. Среда базы данных
	
	
	
	

	2.1.  Трехуровневая архитектура
	2*
	-
	2*
	4

	2.2.  Языки баз данных
	-
	-
	4*
	8

	2.3. Функции СУБД
	1
	-
	4*
	8

	2.4. Архитектура многопользовательских СУБД
	2
	-
	4
	4

	2.5. Системные каталоги
	2
	-
	2
	4

	ИТОГО 
	10
	
	18
	44

	В том числе в интерактивной форме*
	2
	
	12
	


3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

3.2 Содержание контактной работы с преподавателем

Тема 1.1 Традиционные файловые системы
Тема лекционного занятия: Традиционные файловые системы
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.


Тема 1.2 Системы с использованием баз данных
Тема лекционного занятия: Системы с использованием баз данных
Планируемые результаты обучения: ПК-11. В.1.10-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.
Тема лабораторного занятия: Системы с использованием баз данных
Задание: Изучить вопросы использования СУБД в качестве независимого системного компонента
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-у, ПК-11.В.1.10-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.

Тема 1.3 Распределение обязанностей в системах с базами данных
Тема лекционного занятия: Распределение обязанностей в системах с базами данных
Планируемые результаты обучения: ПК-12.В.1.10-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2.

Тема 2.1. Трехуровневая архитектура
Тема лекционного занятия: Трехуровневая архитектура
Планируемые результаты обучения: ПК-12. В.1.10-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Трехуровневая архитектура ANSI-SPARK
Задание: 
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-д, ПК-12.В.1.10-в, ПК-12.В.1.10-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6

Тема 2.2. Языки баз данных
Тема лекционного занятия: Языки баз данных
Планируемые результаты обучения: ПК-12.В.1.10-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2 
Тема лабораторного занятия: Языки манипулирования данными
Задание: написать запросы к учебной базе данных согласно варианту
 
Планируемые результаты обучения: ПК-12.В.1.10-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Языки определения данных
Задание: задать ограничения целостности для учебной базы данных согласно варианту
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-в, ПК-12. В.1.10-д
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема 2.3. Функции СУБД
Тема лекционного занятия: Функции СУБД
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Знакомство с функциями СУБД
Задание: Изучить состав и функции СУБД
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема лабораторного занятия: доступ к базам данных из ЯВУ
Задание: Написать запросы к учебной базе данных из ЯВУ
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема 2.4. Архитектура многопользовательских СУБД
Тема лекционного занятия: Архитектура многопользовательских СУБД
Планируемые результаты обучения: ПК-12.В.1.10-у, ПК-12.В.1.10-д
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема лабораторного занятия: Компоненты многопользовательских СУБД
Задание: Изучить компоненты многопользовательской СУБД
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема лабораторного занятия: Администрирование  многопользовательских СУБД

Задание: Изучить вопросы администрирования многопользовательской СУБД

Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.

Тема 2.5. Системные каталоги

Тема лекционного занятия: Системные каталоги
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-з

Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема лабораторного занятия: Информация в системном каталоге
Задание: Изучить данные, включенные в системный каталог
Планируемые результаты обучения: ПК-11.В.1.10-у 
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
3.3 Содержание самостоятельной работы студента (таблица 3)

Таблица 3 – Технологическая карта самостоятельной работы студента

	№
	Темы дисциплины
	Задания для самостоятельной работы
	Коды результатов обучения, на которые направлены задания
	Трудоёмкость задания, часы
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1.
	Введение в базы данных

	Выполнить тест №1
	ПК-11. В.1.10-у
	16
	Работа с источниками 2, 6.


	2.
	Среда базы данных
	Выполнить тест №2
	ПК-12.В.1.10-у
	28
	Работа с источниками 1, 6.

	Итог
	44
	


3.4 Контроль результатов освоения дисциплины
Текущий контроль успеваемости осуществляется путем оценки результатов выполнения тестовых и лабораторных заданий, самостоятельной работы, посещения лекций.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета, который выставляется по результатам проверки выполнения тестовых заданий. 

Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации» и фонде оценочных средств образовательной программы.
3.5 Примерный перечень тестовых вопросов:
1. Структура базы данных задается при помощи языка ...

· описания данных

· манипулирования данными

· низкого уровня

· ассемблер

2. Элементы пользовательских прикладных программ, работающие с базой данных, могут быть написаны на языке ...

· манипулирования данными

· определения данных

· визуализации данных

· извлечения данных

3. Инструментарий большинства СУБД позволяет оперативно создавать приложения при помощи ...

· генераторов форм

· генераторов отчетов

· языков C и C++

· языков низкого уровня

4. При хранении данных в файлах …

· способ доступа к данным реализуется в коде приложений

· механизмы журнализации доступа к данным реализуются в коде приложений

· структура данных описывается независимым системным компонентом

· безопасность хранения данных обеспечивается механизмами операционной системы

5. При … хранении данных запросы реализуются внутри приложений, работающих со структурами данных, хранящихся в файлах

6. Для файловой организации хранения данных характерны …

· дублирование данных

· зависимость от данных

· совместимость файлов

· язык доступа к данным

7. При файловом хранении данных структура хранения записей файлов данных фиксируется в … приложений

8. Инструментарий для конструирования произвольных запросов к данным разрабатывается для …

· СУБД

· файловых хранилищ

· сложных информационных систем

· операционных систем

9. Данные, характеризующиеся минимальной избыточностью, характерны для хранения их в …

· файлах

· базах данных

· сложных информационных системах

· прикладных программах

10. Данные могут быть общим корпоративного ресурса при использовании ...

· субд

· файловых систем

· файловых хранилищ

· прикладных программ

11. Любая СУБД хранит в базе данных …

· определение данных

· данные

· метаданные

· методы доступа к данным

12. Описание данных в СУБД называется системным …

13. Описание данных в СУБД называется … данных

14. Элементы описания данных в СУБД называют …

15. Наличие метаданных обеспечивает базе данных …

· независимость данных от приложений

· связь данных с приложениями

· доступ к данным через службы операционной системы

· максимальную избыточность данных
4. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.2 Информационные технологии
Образовательный процесс осуществляется с применением локальных и распределенных информационных технологий (таблица 4, 5).

Таблица 4 – Локальные информационные технологии
	Группа программных средств
	Наименование программного продукта

	Офисные программы
	MicrosoftOffice

	
	LibreOffice

	Распознавание текста и речи
	ABBYY FineReader

	Средства разработки
	TurboC

	
	1С:Предприятие Учебная версия

	Операционные системы
	MicrosoftWindows

	
	LinuxUbuntu


Таблица 5 – Распределенные информационные технологии
	Группа 
	Наименование

	Система тестирования
	Система компьютерного адаптивного тестирования АСТ-тест

	Библиотеки и образовательные ресурсы
	Электронная библиотека НГПУ http://lib.nspu.ru

	
	Персональные сайты преподавателей НГПУ http://prepod.nspu.ru

	
	Учебное видео на сайте Видеолетопись НГПУ http://tv-news.nspu.ru

	Система дистанционного обучения
	Сервер дистанционного обучения moodle http://ftipdo.nspu.net/sdl

	Распределенная СУБД
	MySQL http://192.168.100.204/


4.3 Материально-техническая база (таблица 6)

Таблица 6 – Материально-техническая база

	Помещения для осуществления образовательного процесса
	Перечень основного оборудования

(с указанием кол-ва посадочных мест)
	Адрес (местоположение)

	Аудитории для проведения лекционных занятий
	

	Лекционные аудитории
	Интерактивная доска, ноутбук; проектор. Количество посадочных мест – 30.
	Ауд. 101, 108, 109, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул. Вилюйская, 28.

	Аудитории для проведения лабораторных занятий, контроля успеваемости

	Компьютерный класс
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	Ауд. 108, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул. Вилюйская, 28.

	Помещения для самостоятельной работы

	Компьютерные классы 
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	

	Читальный зал библиотеки НГПУ
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 31. 
	


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
5.2 Критерии и показатели сформированности компетенций

Степень (уровень) сформированности компетенций на этапе изучения дисциплины «Базы данных и управление ими» оценивается по следующим критериям: мотивационно-ценностный, когнитивный, операционно-деятельностный. Показателями критериев являются результаты обучения по дисциплине (дескрипторы) таблицы 1. Инструментарий, этапы измерения показателей и критериев компетенции представлены в таблицах 7 – 8.
Таблица 7 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-11
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-11.В.1.10-д
	2, зачет
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-11.В.1.10-з
	1, 2, зачет
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-11.В.1.10-у
	1, 2
	1

	
	ПК-11.В.1.10-в
	1, 2, зачет
	1

	Интегральная оценка
	
	Зачет
	


Таблица 8 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-12
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-12.В.1.10-д
	2, зачет
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-12.В.1.10-з
	1, 2, зачет
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-12.В.1.10-у
	2
	1

	
	ПК-12.В.1.10-в
	2, зачет
	1

	Интегральная оценка
	
	Зачет
	1


6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
6.2 Тестирование
Этапы контроля: раздел 1 (самостоятельная работа), раздел 2 (самостоятельная работа), зачет.
Время на выполнение: 80 мин.
Метод оценивания: автоматизированный 
Критерии оценки результатов выполнения: менее 50% правильных ответов - неудовлетворительно, менее 65% - удовлетворительно, менее 75% хорошо, 75% и более – отлично.
7. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
7.2 Основная литература
1. Кузовкин, Александр Васильевич Управление данными : учебник для вузов по направлению "Информационные системы" : доп. УМО вузов РФ / А. В. Кузовкин, А. А. Цыганов, Б. А. Щукин.  - Москва : Академия, 2010. - 256 с. : табл. - (Высшее профессиональное образование) (Информатика и вычислительная техника). - Библиогр.: с. 251-252. - ISBN 978-5-7695-6232-7.
2. Кузин, Александр Владимирович Базы данных : учебное пособие для вузов по направлению подготовки "Информатика и вычислительная техника" : доп. УМО вузов РФ / А. В. Кузин, С. В. Левонисова.  - Москва : Академия, 2012. - 320 с. - (Высшее профессиональное образование. Информатика и вычислительная техника) (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 313. - ISBN 978-5-7695-9308-6.

3. Кузнецов, Сергей Дмитриевич    Базы данных : учебник для вузов по направлению подготовки "Прикладная математика и информатика" : рек. УМО вузов РФ / С. Д. Кузнецов.  - Москва : Академия, 2012. - 496 с. : схемы - (Университетский учебник. Прикладная математика и информатика). - Библиогр.: с. 479-482. - ISBN 78-5-7695-8430-5.
7.3 Дополнительная литература

4. Советов, Борис Яковлевич Базы данных : теория и практика : учебник для вузов : рек. УМО вузов РФ / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский, В. Д. Чертовский.  - 2-е изд., стер. - Москва : Высшая школа, 2007. - 463 с. - Библиогр.: с. 459-460. - ISBN 978-5-06-004876-6.

7.4 Ресурсы сети «Интернет»
5. Базы данных и управление ими [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс дисциплины по образовательной программе бакалавриата 051000.62 "Профессиональное обучение (по отраслям)", профиль - "Информатика и вычислительная техника" / сост. А. Б. Классов ; Новосиб. гос. пед. ун-т.  - Новосибирск : НГПУ, 2012. - 13 с. - Доступна эл. версия в ЭБ НГПУ. - Режим доступа: http://lib.nspu.ru/views/library/19500/read.html
6. СУБД: язык SQL в примерах и задачах [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов : доп. М-вом образования и науки РФ / И. Ф. Астахова и др..  - Москва : Физматлит, 2009. - 84 с. - Доступна эл. версия. ЭБС "Университетская библиотека ONLINE". - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/76768/. - ISBN 978-5-9221-0816-4.
7.    Проектирование базы данных [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс дисциплины по образовательной программе бакалавриата 051000.62 "Профессиональное обучение (по отраслям)", профиль - "Информатика и вычислительная техника" / сост. А. Б. Классов ; Новосиб. гос. пед. ун-т.  - Новосибирск : НГПУ, 2012. - 12 с. - Доступна эл. версия в ЭБ НГПУ. - Режим доступа:  http://lib.nspu.ru/views/library/19501/read.html
8. Электронная библиотека ФГБОУ ВПО «НГПУ» [Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: https://lib.nspu.ru/
7.5 Методическое обеспечение

9.  Персональные сайты преподавателей университета[Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: http://prepod.nspu.ru/
