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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы:

Программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным стандартом высшего образования по направлению подготовки бакалавриата 230400 Информационные системы и технологии (квалификация бакалавр).
Дисциплина относится к вариативной части гуманитарного, социального и экономического цикла (ГСЭ.В.1.9) учебного плана образовательной программы 230400.62 Информационные системы и технологии профиля «Информационные системы и технологии в образовании», изучается в 5 семестре. Индекс дисциплины в учебном плане: В.1.9. Объем дисциплины: 2 ЗЕ / 72 часа, в том числе 28 часов - контактная работа с преподавателем, 44 часа – самостоятельная работа.

1.3 Цели освоения дисциплины: 
Подготовка к самостоятельной профессиональной работе, ознакомление с назначением, функциями и особенностями компьютерных коммуникаций и сетей, умение ориентироваться во всем многообразии современных технологий компьютерных коммуникаций, умение применять практические навыки настройки и эксплуатации компьютерных сетей в различных отраслях техники, экономики, управления и бизнеса. 
1.4 Планируемые результаты обучения:

Дисциплина направлена на формирование компетенций ПК-2, ПК-4 и планируемых результатов обучения, представленных в таблице 1. 
Таблица 1– Перечень планируемых результатов обучения
	Планируемые результаты освоения образовательной программы
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
	Код результата обучения

	ПК-2 – способность проводить техническое проектирование
	Знать: 
основные методы технического проектирования и конструирования; основные законы развития технических систем
	ПК-2.В.1.9-з

	
	Уметь: 
использовать современные технические средства в процессе технического проектирования
	ПК-2.В.1.9-у

	
	Владеть: 
основными методиками проектирования технических процессов и систем
	ПК-2.В.1.9-в

	
	Демонстрировать: 
самостоятельность, способность выполнению проектов
	ПК-2.В.1.9-д

	ПК-4 – способность проводить выбор исходных данных для проектирования
	Знать: 
возможности использования ИТ в профессиональной деятельности
	ПК-4.В.1.9-з

	
	Уметь: 
разрабатывать технический проект; 
создавать и поддерживать актуальные базы данных;
подготавливать электронные ресурсы для проектируемого процесса.
	ПК-4.В.1.9-у

	
	Владеть: основными навыками поиска и структурирования информации
	ПК-4.В.1.9-в

	
	Демонстрировать: логичность в принятии решений
	ПК-4.В.1.9-д


2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел I. Введение
Тема 1.1. Применение компьютерных коммуникаций
Понятие о коммуникациях. Использование коммуникаций в организациях и частными лицами. Использование мобильных коммуникаций.

Раздел II. Сетевое оборудование
Тема 2.1. Классификация сетей
Локальные сети. Муниципальные сети. Глобальные сети. Домашние сети. Беспроводные сети.
Тема 2.2. Объединения сетей
Аспекты объединения сетей. Оборудование для объединения сетей. Стандартизация коммуникационного оборудования.
Раздел III. Сетевое программное обеспечение

Тема 3.1. Иерархия протоколов
Уровни сетевого программного обеспечения. Виды сетевых служб. Протоколы и интерфейсы.

Тема 3.2. Эталонные модели
Эталонная модель OSI. Эталонная модель TCP/IP. 

Раздел IV. Теоретические основы передачи данных
Тема 4.1. Передача данных через коммуникационные каналы
Ряды Фурье. Сигналы с ограниченным спектром. Максимальная скорость передачи данных через канал.
Раздел V.  Управляемые носители информации

Тема 5.1. Обзор характеристик проводных коммуникационных каналов

Витая пара. Коаксиальный кабель. Волоконная оптика.
Раздел VI.  Беспроводная связь

Тема 6.1. Виды и особенности беспроводных технологий связи

Электромагнитный спектр. Радиосвязь. Связь в микроволновом диапазоне. Инфракрасные и миллиметровые волны.
Раздел VII. Спутниковая связь

Тема 7.1. Использование спутниковых в компьютерных коммуникациях

Геостационарные спутники. Низкоорбитальные спутники. 
Таблица 2 – Тематическое планирование

	Тематические разделы и темы дисциплины
	Виды и формы учебной работы, в часах

	
	Контактные часы
	СР

	
	Лекции
	ПЗ
	ЛЗ
	

	Раздел I. Введение
	
	
	
	

	1.1.   Применение компьютерных коммуникаций
	-
	-
	-
	2

	Раздел II.   Сетевое оборудование
	
	
	
	

	2.1.   Классификация сетей
	-
	-
	2
	4

	2.2.   Объединения сетей
	1
	-
	2
	4

	Раздел III.  Сетевое программное обеспечение
	
	
	
	

	3.1.   Иерархия протоколов
	1
	-
	2*
	4

	3.2.   Эталонные модели
	1
	-
	2*
	4

	Раздел IV.   Основные технологии передачи данных в компьютерных сетях
	
	
	
	

	4.1.  Передача данных через коммуникационные каналы
	1
	-
	4*
	10

	4.2.  Обзор характеристик проводных коммуникационных каналов
	2
	-
	4*
	4

	4.3. Виды и особенности беспроводных технологий связи
	2*
	-
	2*
	8

	4.4 Использование спутников в компьютерных коммуникациях
	2*
	-
	-
	4

	ИТОГО 
	10
	-
	18
	44

	В том числе в интерактивной форме*
	4
	-
	14
	


3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

3.2 Содержание контактной работы с преподавателем

Тема 2.1 Классификация сетей 
Тема лабораторного занятия: Классификация сетей
Задание: Рассмотреть основные разновидности компьютерных сетей
Планируемые результаты обучения: ПК-4.В.1.9-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.


Тема 2.2 Объединения сетей
Тема лекционного занятия: Объединения сетей
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.
Тема лабораторного занятия: Объединения сетей
Задание: Рассмотреть проблемы, решаемые при объединении различных компьютерных сетей
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-у, ПК-2.В.1.9-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.

Тема 3.1 Иерархия протоколов
Тема лекционного занятия: Иерархия протоколов
Планируемые результаты обучения: ПК-4.В.1.9-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2.

Тема лабораторного занятия: Иерархия протоколов
Задание: Изучить семиуровневую иерархию сетевых протоколов модели взаимодействия открытых систем 
Планируемые результаты обучения: ПК-4.В.1.9-у, ПК-4.В.1.9-д
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.

Тема 3.2. Эталонные модели
Тема лекционного занятия: Эталонные модели
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Эталонные модели 

Задание: Изучить эталонные модели OSI и TCP/IP
Планируемые результаты обучения: ПК-4.В.1.9-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема 4.1. Передача данных через коммуникационные каналы
Тема лекционного занятия: Передача данных через коммуникационные каналы
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Расчет спектра периодических сигналов
Задание: Рассчитать спектр периодического сигнала
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-д, ПК-2.В.1.9-в, ПК-4.В.1.9-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6

Тема 4.2. Обзор характеристик проводных коммуникационных каналов
Тема лекционного занятия: Обзор характеристик проводных коммуникационных каналов
Планируемые результаты обучения: ПК-4.В.1.9-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Модуляция
Задание: Изучить амплитудную модуляцию гармонических сигналов
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-в, ПК-4.В.1.9-у, ПК-4. В.1.9-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6

Тема 4.3. Виды и особенности беспроводных технологий связи 
Тема лекционного занятия: Виды и особенности беспроводных технологий связи
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Виды и особенности беспроводных технологий связи
Задание: Изучить эталонную модель сети 802.11
Планируемые результаты обучения: ПК-4.В.1.9-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема 4.4. Использование спутников в компьютерных коммуникациях
Тема лекционного занятия: Спутниковые коммуникации
Планируемые результаты обучения: ПК-2.В.1.9-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
3.3 Содержание самостоятельной работы студента (таблица 3)

Таблица 3 – Технологическая карта самостоятельной работы студента

	№
	Темы дисциплины
	Задания для самостоятельной работы
	Коды результатов обучения, на которые направлены задания
	Трудоёмкость задания, часы
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1.
	Введение
	Выполнить тест №1
	ПК-4.В.1.9-у
	2
	Работа с источниками 2, 6.

	2.
	Сетевое оборудование
	Выполнить тест №2
	ПК-4.В.1.9-у
	8
	Работа с источниками 1, 6.

	3.
	Сетевое программное обеспечение
	Выполнить тест №3
	ПК-2.В.1.9-у
	8
	Использовать источники 2, 3.

	4.
	Теоретические основы передачи данных
	Выполнить тест №4
	ПК-4.В.1.9-у
	26
	Использовать источники 3, 6

	Итог
	44
	


3.4 Контроль результатов освоения дисциплины
Текущий контроль успеваемости осуществляется путем оценки результатов выполнения тестовых и лабораторных заданий, самостоятельной работы, посещения лекций.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета, который выставляется по результатам проверки выполнения тестовых заданий. 

Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации» и фонде оценочных средств образовательной программы.
3.5 Примерный перечень тестовых вопросов:
1. Аpхитeктуpoй сeти нaзывaeтся …
· правила взаимодействия между смежными уровнями

· службы, предоставляемые вышестоящему уровню

· правила взаимодействия между одноранговыми процессами

· набор уровней и протоколов

2. В лoкaльных сeтях oснoвнaя poль oтвoдится пpoтoкoлaм …
· физического уровня

· канального уровня

· транспортного уровня

· сеансового уровня

3. В сетях Ethernet применяются топологии типа …
· шина

· звезда

· кольцо

· дерево

4. В шиpoкoвeщaтeльных сeтях нeoбхoдимo испoльзoвaть слeдующиe кoммуникaциoнныe сpeдствa (выбepитe тpи oтвeтa)
· каналы связи

· сетевые адаптеры

· активное оборудование

· маршрутизаторы

· мультиплексоры

5. Внутpeнниe пpoтoкoлы пoдсeти испoльзуются …
· транспортным, прикладным уровнями и уровнем передачи данных

· физическим, транспортным и сеансовым уровнями

· физическим, сеансовым уровнями и уровнем передачи данных

· физическим, транспортным и сетевым уровнями

· транспортным, представительским и прикладным уровнями

· физическим, сетевым уровнями и уровнем передачи данных

6. Вoпpoсы paзpaбoтки физичeскoгo уpoвня связaны с … интepфeйсaми
· механическими

· электрическими

· сетевыми

· транспортными

7. Вoпpoсы стaндapтизaции функций сpeдств, испoльзуeмых в кaчeствe кaнaлoв связи peшaются нa …
· физическом уровне

· уровне передачи данных

· сетевом уровне

· транспортном уровне

8. Выбepитe пapaмeтpы, хapaктepизующиe глoбaльныe сeти
· сочетание разнородных каналов передачи данных

· расстояние между вычислительными системами более 100 км

· наличие широковещательных коммутационных устройств

· расстояние между вычислительными системами менее 1 км

· наличие устройств управления потоком данных

· топология "общая шина"

· расстояние между вычислительными системами от 1 до 100 км

9. К дoстoинствaм бeспpoвoдных сeтeй oтнoсятся
· малое количество ошибок

· мобильность пользователей

· отсутствие затрат на создание сетевой инфраструктуры

· высокая помехозащищенность
10. К нeдoстaткaм бeспpoвoдных сeтeй oтнoсятся
· зависимость качества связи от погодных условий

· подверженность влиянию помех

· высокая стоимость сетевого оборудования

· низкая скорость передачи данных

11. Кaдp paссмaтpивaeтся в кaчeствe eдиницы пpeдстaвлeния инфopмaции нa …
· транспортном уровне

· уровне передачи данных

· сетевом уровне

· физическом уровне

12. Кoличeствo уpoвнeй, нa кoтopыe paздeляeтся сeтeвoe ПО
· равно семи

· равно пяти

· зависит от сетевой архитектуры

· зависит от типа сети

13. Лoкaльныe сeти oтличaются oт дpугих сeтeй ...
· размерами

· технологией передачи данных

· топологией

· типом используемых каналов

· уровнем электрического сигнала

14. Мeжсeтeвoй пpoтoкoл apхитeктуpы TCP/IP пpeдстaвляeт сoбoй …
· протокол с установлением соединения

· протокол с соблюдением порядка доставленных пакетов

· протокол без соблюдения порядка доставленных пакетов

· протокол, определяющий маршрут доставки пакета

15. Нa тpaнспopтнoм уpoвнe мoдeли TCP/IP oписaны двa пpoтoкoлa …
· протокол управления передачей

· пользовательский протокол данных

· межсетевой протокол

· протокол передачи сообщений

4. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.2 Информационные технологии
Образовательный процесс осуществляется с применением локальных и распределенных информационных технологий (таблица 4, 5).

Таблица 4 – Локальные информационные технологии
	Группа программных средств
	Наименование программного продукта

	Офисные программы
	MicrosoftOffice

	
	LibreOffice

	Распознавание текста и речи
	ABBYY FineReader

	Средства разработки
	TurboC

	
	1С:Предприятие Учебная версия

	Операционные системы
	MicrosoftWindows

	
	LinuxUbuntu


Таблица 5 – Распределенные информационные технологии
	Группа 
	Наименование

	Система тестирования
	Система компьютерного адаптивного тестирования АСТ-тест

	Библиотеки и образовательные ресурсы
	Электронная библиотека НГПУ http://lib.nspu.ru

	
	Персональные сайты преподавателей НГПУ http://prepod.nspu.ru

	
	Учебное видео на сайте Видеолетопись НГПУ http://tv-news.nspu.ru

	Система дистанционного обучения
	Сервер дистанционного обучения moodle http://ftipdo.nspu.net/sdl


4.3 Материально-техническая база (таблица 6)

Таблица 6 – Материально-техническая база

	Помещения для осуществления образовательного процесса
	Перечень основного оборудования

(с указанием кол-ва посадочных мест)
	Адрес (местоположение)

	Аудитории для проведения лекционных занятий
	

	Лекционные аудитории
	Интерактивная доска, ноутбук; проектор. Количество посадочных мест – 30.
	Ауд. 101, 108, 109, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул. Вилюйская, 28.

	Аудитории для проведения лабораторных занятий, контроля успеваемости

	Компьютерный класс
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	Ауд. 108, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул. Вилюйская, 28.

	Помещения для самостоятельной работы

	Компьютерные классы 
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	

	Читальный зал библиотеки НГПУ
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 31. 
	


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
5.2 Критерии и показатели сформированности компетенций

Степень (уровень) сформированности компетенций на этапе изучения дисциплины «Компьютерные коммуникации и сети» оценивается по следующим критериям: мотивационно-ценностный, когнитивный, операционно-деятельностный. Показателями критериев являются результаты обучения по дисциплине (дескрипторы) таблицы 1. Инструментарий, этапы измерения показателей и критериев компетенции представлены в таблицах 7 – 8.
Таблица 7 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-2
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-2.В.1.9-д
	4, зачет
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-2.В.1.9-з
	2, 3, 4 зачет
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-2.В.1.9-у
	2
	1

	
	ПК-2.В.1.9-в
	2, 4, зачет
	1

	Интегральная оценка
	
	Зачет
	


Таблица 8 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-4
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-4.В.1.9-д
	3, 4, зачет
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-4.В.1.9-з
	3, 4, зачет
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-4.В.1.9-у
	2, 3, 4
	1

	
	ПК-4.В.1.9-в
	4, зачет
	1

	Интегральная оценка
	
	Зачет
	1


6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
6.2 Тестирование
Этапы контроля: раздел 1 (самостоятельная работа), раздел 2 (самостоятельная работа), раздел 3 (самостоятельная работа), раздел 4 (самостоятельная работа), зачет.
Время на выполнение: 80 мин.
Метод оценивания: автоматизированный 
Критерии оценки результатов выполнения: менее 50% правильных ответов - неудовлетворительно, менее 65% - удовлетворительно, менее 75% хорошо, 75% и более – отлично.
7. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
7.2 Основная литература
1. Олифер, Виктор Григорьевич Компьютерные сети : принципы, технологии, протоколы : учебное пособие для вузов по направлению "Информатика и вычислительная техника" и специальностям "Вычислителные машины, комплексы, системы и сети", "Автоматизированные машины, комплексы, системы и сети", "Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем" : рек. М-вом образования и науки РФ / В. Г. Олифер, Н. А. Олифер.  - 4-е изд. - Санкт-Петербург : Питер, 2011. - 944 с. : ил. - (Учебник для вузов). - Библиогр.: с. 917. - Алф. указ.: с. 918-943. - ISBN 978-5-49807-389-7.

2. Макарова, Ольга Борисовна  Информационные и коммуникационные технологии в естественнонаучном образовании : учебно-методическое пособие / О. Б. Макарова ; Новосиб. гос. пед. ун-т, Ин-т естественных и соц.-экон. наук, Каф. зоологии и методики обучения биологии.  - Новосибирск : НГПУ, 2011. - 64 с. - Библиогр.: с. 63. - Доступна эл. версия в ЭБ НГПУ. - Режим доступа: http://lib.nspu.ru/file/library/186492/7f198d5213bba960.pdf. - Словарь: c. 54-62.
7.3 Дополнительная литература

3. Максимов, Николай Вениаминович    Компьютерные сети : учебное пособие для сред. проф. образования по специальностям информатики и вычислительной техники : доп. М-вом образования РФ / Н. В. Максимов, И. И. Попов.  - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : Форум, 2010. - 464 с. : ил. - (Профессиональное образование). - Библиогр.: с. 411-413. - Словарь: c. 414-446. - ISBN 978-5-91134-235-7.

7.4 Ресурсы сети «Интернет»
4. Сычев, Игорь Анатольевич Введение в компьютерные сети и Интернет [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. А. Сычев ; Алтайская гос. акад. образования.  - Бийск : Алтайская гос. акад. образования, 2010. - 79 с. : ил. - Библиогр. в конце разделов и с. 64-65. - Доступна эл. версия в МЭБ. - Режим доступа: http://icdlib.nspu.ru/catalog/details/icdlib/644960/. - ISBN 978-5-85127-599-9.
5. Чекмарев, Юрий Васильевич Локальные вычислительные сети : учебное пособие для вузов по специальностям "Финансы и кредит", "Бухгалтерский учет, анализ и аудит", "Прикладная информатика (в экономике)", "Коммерция (торговое дело)", "Маркетинг", "Реклама" : доп. УМО вузов РФ / Ю. В. Чекмарев.  - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : ДМК Пресс, 2009. - 200 с. : ил. - Доступна эл. версия. ЭБС "IPRbooks". - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5082. - ISBN 978-5-94074-460-3.
6. Электронная библиотека ФГБОУ ВПО «НГПУ» [Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: https://lib.nspu.ru/
7.5 Методическое обеспечение

7.  Персональные сайты преподавателей университета[Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: http://prepod.nspu.ru/
