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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы:

Программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным стандартом высшего образования по направлению подготовки бакалавриата 230400.62 Информационные системы и технологии утвержденным приказом Минобрнауки России от ________ 2014 г. № ___, вступил в силу _________2015 г.
Дисциплина относится к обязательной части профессионального цикла (ПД.Б.3.6) учебного плана образовательной программы 230400.62 Информационные системы и технологии профиля «Информационные системы и технологии в образовании», изучается в 3 семестре. Индекс дисциплины в учебном плане: Б.3.5. Объем дисциплины: 3 ЗЕ / 108 часов, в том числе 36 часов - контактная работа с преподавателем, 72 часа - самостоятельная работа.

1.3 Цели освоения дисциплины: 
Подготовка к самостоятельной профессиональной работе, ознакомление с методами и технологиями программирования, умение ориентироваться во всем многообразии технологий программирования, умение применять практические навыки использования инструментальных и прикладных технологий в различных отраслях техники, экономики, управления и бизнеса. 
1.4 Планируемые результаты обучения:

Дисциплина направлена на формирование  компетенций ОК-1, ПК-4, ПК-20 и планируемых результатов обучения, представленных в таблице 1. 
Таблица 1– Перечень планируемых результатов обучения
	Планируемые результаты освоения образовательной программы
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
	Код результата обучения

	ОК-1 – владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умение логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь
	Знать: 

методику проведения системного анализа;

основные правила обобщения и логического структурирования информации
	ОК-1.Б.3.5-з

	
	Уметь: 

грамотно и аргументировано строить устную и письменную речь
	ОК-1.Б.3.5-у

	
	Владеть: 

основными методами системного анализа;

навыками обеспечения процесса коммуникации в организации посредством информационных технологий процессов и систем
	ОК-1.Б.3.5-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, познавательную активность
	ОК-1.Б.3.5-д

	ПК-4 – способность проводить выбор исходных данных для проектирования
	Знать: возможности использования ИТ в профессиональной деятельности.
	ПК-4.Б.3.5-з

	
	Уметь: разрабатывать технический проект;
создавать и поддерживать актуальные базы данных;
подготавливать электронные ресурсы для проектируемого процесса.
	ПК-4.Б.3.5-у

	
	Владеть: основными навыками поиска и структурирования информации
	ПК-4.Б.3.5-в

	
	Демонстрировать: стремление к самосовершенствованию, познавательную активность.
	ПК-4.Б.3.5-д

	ПК-20 – способность организации работы малых коллективов исполнителей
	Знать: психологические особенности малых коллективов;
	ПК-20.Б.3.5-з

	
	Уметь: грамотно и рационально организовать работу исполнителей
	ПК-20.Б.3.5-у

	
	Владеть: методикой организации процесса работы малых коллективов, методиками анализа потребностей малых групп
	ПК-20.Б.3.5-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, творческий подход к выполнению заданий.
	ПК-20.Б.3.5-д


2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел I. Введение
Тема 1.1. Проблемы разработки сложных программных систем

Понятие о сложных программных системах. Примеры программных комплексов. Принципы работы со сложными системами.

Раздел II. Жизненный цикл и процессы разработки программного обеспечения
Тема 2.1. Понятие жизненного цикла программного обеспечения
Этапы жизненного цикла программного обеспечения. Основные элементы структуры жизненного цикла. Технологические процессы жизненного цикла.
Тема 2.2. Стандарты и модели жизненного цикла программного обеспечения
Группа стандартов ISO. Группа стандартов IEEE. Группа стандартов CMM. Модели жизненного цикла.
Раздел III. Унифицированный процесс разработки и экстремальное программирование

Тема 3.1. Тяжелые процессы разработки

Ключевые идеи унифицированного процесса разработки. Фазы жизненного цикла унифицированного процесса разработки. Модели программных комплексов в унифицированном процессе разработки.

Тема 3.2. Экстремальное программирование

Основные принципы «живой» разработки программных систем. Техники экстремального программирования. 

Раздел IV. Анализ предметной области и требования к программному обеспечению
Тема 4.1. Формулирование требований к разрабатываемой программной системе
Раздел V.  Качество программного обеспечения и методы его контроля
Тема 5.1. Обзор характеристик и атрибутов качества программного обеспечения
Раздел VI.  Архитектура программного обеспечения
Тема 6.1. Процесс разработки архитектуры программных систем
Раздел VII. Образцы проектирования

Тема 7.1. Применение образцов проектирования
Таблица 2 – Тематическое планирование

	Тематические разделы и темы дисциплины
	Виды и формы учебной работы, в часах

	
	Контактные часы
	СР

	
	Лекции
	ПЗ
	ЛЗ
	

	Раздел I.  Введение
	
	
	
	

	1.1.  Проблемы разработки сложных программных систем
	2
	
	-
	2

	Раздел II.   Жизненный цикл и процессы разработки программного обеспечения
	
	
	
	

	2.1.  Понятие жизненного цикла программного обеспечения
	2
	
	2
	8

	2.2.  Стандарты и модели жизненного цикла программного обеспечения
	2*
	
	2*
	8

	Раздел III.   Унифицированный процесс разработки и экстремальное программирование
	
	
	
	

	3.1.  Тяжелые процессы разработки
	2*
	
	2*
	8

	3.2. Экстремальное программирование
	2*
	
	4*
	8

	Раздел IV.  Анализ предметной области и требования к программному обеспечению
	
	
	
	

	4.1.  Формулирование требований к разрабатываемой программной системе
	2*
	
	2*
	10

	Раздел V.  Качество программного обеспечения и методы его контроля
	
	
	
	

	5.1. Обзор характеристик и атрибутов качества программного обеспечения
	2*
	
	2*
	10

	Раздел VI.  Архитектура программного обеспечения
	
	
	
	

	6.1. Процесс разработки архитектуры программных систем
	2
	
	2
	8

	Раздел VII. Образцы проектирования
	
	
	
	

	7.1. Применение образцов проектирования
	2
	
	2
	10

	ИТОГО 
	18
	
	18
	72

	В том числе в интерактивной форме*
	10
	
	12
	


3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

3.2 Содержание контактной работы с преподавателем

Тема 1.1  Проблемы разработки сложных программных систем 
Тема лекционного занятия: Проблемы разработки сложных программных систем
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.5-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.

Тема 2.1 Понятие жизненного цикла программного обеспечения
Тема лекционного занятия: Понятие жизненного цикла программного обеспечения
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.5-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2.

Тема лабораторного занятия: Понятие жизненного цикла программного обеспечения

Задание: выполнить тест №2
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.5-у, ОК-1.Б.3.5-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.

Тема 2.2. Стандарты и модели жизненного цикла программного обеспечения
Тема лекционного занятия: Стандарты и модели жизненного цикла программного обеспечения
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.5-у, ПК-4.Б.3.5-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Стандарты и модели жизненного цикла программного обеспечения

Задание: выполнить тест №3
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.5-у, ПК-4.Б.3.5-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2
Тема 3.1. Тяжелые процессы разработки
Тема лекционного занятия: Тяжелые процессы разработки
Планируемые результаты обучения: ПК-4.Б.3.5-з
Тема лабораторного занятия: Тяжелые процессы разработки
Задание: выполнить тест №4
Планируемые результаты обучения: ПК-4.Б.3.5-у, ПК-4.Б.3.5-в, ПК-4.Б.3.5-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6

Тема 3.2. Экстремальное программирование
Тема лекционного занятия: Экстремальное программирование
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.5-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Экстремальное программирование

Задание: выполнить тест №5
Планируемые результаты обучения: ПК-4.Б.3.5-у, ПК-4.Б.3.5-в, ОК-4.Б.3.5-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6

Тема 4.1. Формулирование требований к разрабатываемой программной системе
Тема лекционного занятия: Формулирование требований к разрабатываемой программной системе
Планируемые результаты обучения: ПК-20.Б.3.5-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Формулирование требований к разрабатываемой программной системе
Задание: выполнить тест №6
Планируемые результаты обучения: ПК-20.Б.3.5-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема 5.1. Обзор характеристик и атрибутов качества программного обеспечения
Тема лекционного занятия: Обзор характеристик и атрибутов качества программного обеспечения
Планируемые результаты обучения: ПК-20.Б.3.5-з
Тема лабораторного занятия: Обзор характеристик и атрибутов качества программного обеспечения
Задание: выполнить тест №7
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.5-в, ПК-20.Б.3.5-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема 6.1. Процесс разработки архитектуры программных систем
Тема лекционного занятия: Процесс разработки архитектуры программных систем
Планируемые результаты обучения: ПК-20.Б.3.5-з
Тема лабораторного занятия: Процесс разработки архитектуры программных систем
Планируемые результаты обучения: ПК-20.Б.3.5-в, ПК-20.Б.3.5-д
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 5.
Тема 7.1. Применение образцов проектирования
Тема лекционного занятия: Применение образцов проектирования
Планируемые результаты обучения: ПК-20.Б.3.5-з
Тема лабораторного занятия: Применение образцов проектирования
Выполнить задания по применению образцов проектирования.
Планируемые результаты обучения: ПК-20.Б.3.5-д, ПК-20.Б.3.5-у.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 6

3.3 Содержание самостоятельной работы студента (таблица 3)

Таблица 3 – Технологическая карта самостоятельной работы студента

	№
	Темы дисциплины
	Задания для самостоятельной работы
	Коды результатов обучения, на которые направлены задания
	Трудоёмкость задания, часы
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1.
	Проблемы разработки сложных программных систем
	Выполнить тест №1
	ОК-1.Б.3.5-з
	2
	Работа с источниками 2, 3.

	2.
	Жизненный цикл программного обеспечения
	Выполнить тест №2
	ОК-1.Б.3.5-у
	4
	Работа с источниками 1, 3, 5.

	3.
	Унифицированный процесс разработки программного обеспечения
	Выполнить тест №3
	ОК-1.Б.3.5-д
	6
	Использовать источники 1, 4, 5 и Интернет-ресурсы.

	4.
	Экстремальное программирование
	Выполнить тест №4
	ПК-20.Б.3.5-д
	8
	Использовать источники 4, 6 и Интернет-ресурсы

	5.
	Анализ предметной области
	Выполнить тест №5
	ПК-4.Б.3.5-в
	8
	Использовать источники 1,4, 5 и Интернет-ресурсы

	6.
	Качество программного обеспечения
	Выполнить тест №6
	ПК-4.Б.3.5-у
	8
	Использовать источники 3,4, 5 и Интернет-ресурсы

	7.
	Подготовка к экзамену. Сдача экзамена.
	
	
	36
	Все темы курса

	Итог
	72
	


3.4 Контроль результатов освоения дисциплины
Текущий контроль успеваемости осуществляется путем оценки результатов выполнения заданий лабораторных, самостоятельной работ, посещения лекций.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме экзамена, который выставляется по результатам проверки выполнения тестов и заданий. 

Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации» и фонде оценочных средств образовательной программы.
3.5  Примерный перечень тестовых вопросов:
1. Задание {{ 1 }} ТЗ № 1 
Признаки "небольшой" программы 

решение четко поставленной, несущественной для практической деятельности задачи 

решение одной или нескольких значимых для пользователей задач, не имеющих четкой постановки 

периодически требуется доработка программы с появлением новых версий 

для выполнения своих задач программа должна взаимодействовать с другими программами 

есть существенная необходимость в документировании программы 

2. Задание {{ 2 }} ТЗ № 2 
Признаки "небольшой" программы 

отсутствует необходимость в документировании программы 

низкая производительность приносит существенный ущерб 

для выполнения своих задач программа должна взаимодействовать с другими программами 

в разработку вовлечено большое количество людей 

3. Задание {{ 3 }} ТЗ № 3 
Признаки сложной программной системы (программного комплекса) 

для выполнения своих задач программа должна взаимодействовать с другими программами 

в разработку вовлечено большое количество людей 

неправильная работа программы наносит ощутимый ущерб 

отсутствует необходимость в оптимизации производительности программы 

4. Задание {{ 4 }} ТЗ № 4 
Свойства сложных программных систем 

низкая производительность приносит существенный ущерб 

требуется документация для обучения пользователей 

отсутствие проектной документации 

ущерб от неправильной работы программы незначителен 

5. Задание {{ 5 }} ТЗ № 5 
Свойства сложных программных комплексов 

удобство в использовании программы носит существенный характер 

наличие проектной документации 

в разработке участвует один человек 

система решает одну четко поставленную задачу 

6. Задание {{ 6 }} ТЗ № 6 
Виды документации, требуемой для эксплуатации и развития программной системы 

пользовательская 

технический 

инженерный 

технологический 

8. Задание {{ 8 }} ТЗ № 8 
Системная инженерия изучает следующие аспекты создания программно-аппаратных систем … 

разработка программно-аппаратных систем 

эксплуатация программно-аппаратных систем 

интеграция программной и аппаратной составляющих 

разработка аппаратных устройств 

9. Задание {{ 9 }} ТЗ № 9 
Аспекты организации экономически эффективной работы 

организация совместной работы коллектива разработчиков 

учет требований к пользовательским свойствам программы 

учет квалификации пользователя при проектировании пользовательских интерфейсов 

создание безошибочно работающего программного продукта 

10. Задание {{ 10 }} ТЗ № 10 
Объективные причины отсутствия "безошибочно работающих" сложных программных систем 

противоречие требований друг другу 

изменение требований с течением времени 

сложность поиска ошибок в коде программы 

сложность исправления найденных ошибок 

11. Задание {{ 11 }} ТЗ № 11 
Сложные программные системы с точки зрения наличия в них ошибок условно делятся на … 

достаточно качественные 

недостаточно качественные 

правильные 

неправильные 

12. Задание {{ 12 }} ТЗ № 12 
Основные проблемы разработки сложных программных систем связаны с нахождением разумного компромисса между затратами на разработку и … ее результата 

Правильные варианты ответа: качеством; качество; 

13. Задание {{ 13 }} ТЗ № 13 
К наиболее важным ресурсам при оценке затрат на программу относятся … 

время выполнения проекта 

бюджет проекта 

персонал 

стоимость оборудования 

14. Задание {{ 14 }} ТЗ № 14 
Функциональные возможности, надежность, гибкость, удобство внесения изменений являются аспектами … программной системы 

Правильные варианты ответа: качества; качество; 

15. Задание {{ 15 }} ТЗ № 15 
К процессам создания программных систем относятся понятия … 

жизненный цикл 

качество 

процесс разработки 
разработка документации
4. РЕСУРСЫ,  НЕОБХОДИМЫЕ  ДЛЯ  ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ПО  ДИСЦИПЛИНЕ

4.2 Информационные технологии
Образовательный процесс осуществляется с применением локальных  и распределенных информационных технологий (таблица 4, 5).

Таблица 4 – Локальные информационные технологии
	Группа программных средств
	Наименование программного продукта

	Офисные программы
	MicrosoftOffice

	
	LibreOffice

	Распознавание текста и речи
	ABBYY FineReader

	Средства разработки
	1С:Предприятие 8.2 (учебная версия)


Таблица 5 – Распределенные информационные технологии
	Группа 
	Наименование

	Система тестирования
	Система компьютерного адаптивного тестирования АСТ-тест

	Библиотеки и образовательные ресурсы
	Электронная библиотека НГПУ http://lib.nspu.ru

	
	Персональные сайты преподавателей НГПУ http://prepod.nspu.ru

	
	Учебное видео на сайте Видеолетопись НГПУ http://tv-news.nspu.ru

	Система дистанционного обучения
	Сервер дистанционного обучения moodle http://ftipdo.nspu.net/sdl


4.3 Материально-техническая база (таблица 6)

Таблица 6 – Материально-техническая база

	Помещения для осуществления образовательного процесса
	Перечень основного оборудования

(с указанием кол-ва посадочных мест)
	Адрес (местоположение)

	Аудитории для проведения лекционных занятий
	

	Лекционные аудитории
	Интерактивная доска, ноутбук; проектор. Количество посадочных мест – 30.
	Ауд. 101, 108, 109, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул.  Вилюйская, 28.

	Аудитории для проведения лабораторных занятий, контроля успеваемости

	Компьютерный класс
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	Ауд. 108, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул.  Вилюйская, 28.

	Помещения для самостоятельной работы

	Компьютерные классы 
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	

	Читальный зал библиотеки НГПУ
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 31. 
	


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
5.2 Критерии и показатели сформированности компетенций

Степень (уровень) сформированности компетенций на этапе изучения дисциплины «Технологии программирования» оценивается по следующим критериям: мотивационно-ценностный, когнитивный, операционно-деятельностный. Показателями критериев являются результаты обучения по дисциплине (дескрипторы) таблицы 1. Инструментарий, этапы измерения показателей и критериев компетенции представлены в таблицах 7 – 9.
Таблица 7 – Критерии и показатели сформированности компетенции ОК-1
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ОК-1.Б.3.6-д
	2, 5, экзамен
	1

	Когнитивный критерий
	ОК-1.Б.3.6-з
	1, 2, экзамен
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ОК-1.Б.3.6-у
	2
	1

	
	ОК-1.Б.3.6-в
	2, 5, экзамен
	1

	Интегральная оценка
	
	Экзамен
	


Таблица 8 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-4
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-4.Б.3.6-д
	3, экзамен
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-4.Б.3.6-з
	2, 3
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-4.Б.3.6-у
	2, 3, экзамен
	1

	
	ПК-4.Б.3.6-в
	3, экзамен
	

	Интегральная оценка
	
	Экзамен
	1


Таблица 9 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-20
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-20.Б.3.5-д
	4, 6, 7, экзамен
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-20.Б.3.5-з
	4, 5, 6, 7
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-20.Б.3.5-у
	4, 5, 7
	1

	
	ПК-20.Б.3.5-в
	6, экзамен
	

	Интегральная оценка
	
	Экзамен
	1


6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
6.2 Тестирование
Этапы контроля: раздел 2 (самостоятельная работа), раздел 3 (самостоятельная работа), раздел 4 (самостоятельная работа), раздел 5 (самостоятельная работа), раздел 6 (самостоятельная работа), раздел 7 (самостоятельная работа), экзамен.
Время на выполнение: 80 мин.
Метод оценивания: автоматизированный 
Критерии оценки результатов выполнения: менее 50% правильных ответов - неудовлетворительно, менее 65% - удовлетворительно, менее 75% хорошо, 75% и более – отлично.
7. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ  ДЛЯ  ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
7.2 Основная литература
1. Головин, Игорь Геннадьевич
Языки и методы программирования : учебник для вузов по направлениям "Прикладная математика и информатика" и "Фундаментальная информатика и информационные технологии" : доп. УМО вузов РФ / И. Г. Головин, И. А. Волкова.  - Москва : Академия, 2012. - 304 с. : табл. - (Высшее профессиональное образование. Информатика) (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 300-301. - ISBN 978-5-7695-7973-8.
2. Баула, Владимир Георгиевич    Архитектура ЭВМ и операционные среды : учебник для вузов по направлениям "Прикладная математика и информатика", "Фундаментальная информатика и информационные технологии" : доп. УМО вузов РФ / В. Г. Баула, А. Н. Томилин, Д. Ю. Волканов.  - Москва : Академия, 2012. - 336 с. : табл. - (Высшее профессиональное образование. Прикладная математика и информатика) (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 334. - ISBN 978-5-7695-9286-7.
7.3 Дополнительная литература

3. Мельников, В. П. Информационная безопасность и защита информации : учебное пособие для вузов по специальности "Информационные системы и технологии" : доп. УМО вузов РФ / В. П. Мельников, С. А. Клейменов, А. М. Петраков ; под ред. С. А. Клейменова. - Москва : Академия, 2011. - 336 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образование. Информатика и вычислительная техника). - Библиогр.: с. 327-328. - ISBN 978-5-7695-7738-3.

4. Подбельский, Вадим Валериевич    Программирование на языке Си : учебное пособие для вузов по направлениям "Прикладная математика и информатика", "Информатика и вычислительная техника", специальностям "Прикладная математика", "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети управления" : рек. М-вом образования РФ / В. В. Подбельский, С. С. Фомин.  - Москва : Финансы и статистика, 2009. - 600 с. : ил. - Библиогр.: с. 577. - Указ.: с. 578-579. - Предм. указ.: с. 580-593. - ISBN 978-5-279-02180-2.
7.4 Ресурсы сети «Интернет»
5. Некрасова, И. И. Основы Web-дизайна : учебно-методическое пособие / И. И. Некрасова ; Новосиб. гос. пед. ун-т. - Новосибирск : НГПУ, 2012. - 103 с. : ил. - Библиогр.: с. 101-103. - Режим доступа: ссылка на внешний источник в интернете. - Доступна эл. версия в ЭБ НГПУ.
6. Некрасова, И. И. Программные средства разработки и организации Web-сайтов : учебно-методическое пособие / И. И. Некрасова ; Новосиб. гос. пед. ун-т. - Новосибирск : НГПУ, 2012. - 76 с. : ил., табл. - Режим доступа: ссылка на внешний источник в интернете. - Доступна эл. версия в ЭБ НГПУ.
7. Иванов, Всеволод Борисович    Прикладное программирование на C/C++: с нуля до мультимедийных и сетевых приложений / В. Б. Иванов.  - Москва : СОЛОН-Пресс, 2008. - 240 с. - (Про ПК). - Доступна эл. версия. ЭБС "IPRbooks". - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8727. - ISBN 5-98003-279-7.
8. Электронная библиотека ФГБОУ ВПО «НГПУ» [Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: https://lib.nspu.ru/
7.5 Методическое обеспечение

9.  Персональные сайты преподавателей университета[Электронный ресурс] Элек.     дан. - Режим доступа: http://prepod.nspu.ru/
