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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы:

Программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным стандартом высшего образования по направлению подготовки бакалавриата 230400.62  Информационные системы и технологии утвержденным приказом Минобрнауки России от ________ 2014 г. № ___, вступил в силу _________2015 г.
Дисциплина относится к обязательной части профессионального цикла (ПД.Б.3.6) учебного плана образовательной программы 230400.62 Информационные системы и технологии профиля «Информационные системы и технологии в образовании», изучается во 2 семестре. Индекс дисциплины в учебном плане: Б.3.6. Объем дисциплины: 3 ЗЕ / 108 часов, в том числе 38 часов - контактная работа с преподавателем, 70 часов - самостоятельная работа.

1.3 Цели освоения дисциплины: 
Подготовка к самостоятельной профессиональной работе, ознакомление с методами и технологиями управления данными, умение ориентироваться во всем многообразии технологий управления базами данных, умение применять практические навыки использования инструментальных и прикладных технологий в различных отраслях техники, экономики, управления и бизнеса. 
1.4 Планируемые результаты обучения:

Дисциплина направлена на формирование  компетенций ОК-1, ПК-6, ПК-26 и планируемых результатов обучения, представленных в таблице 1. 
Таблица 1– Перечень планируемых результатов обучения
	Планируемые результаты освоения образовательной программы
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
	Код результата обучения

	ОК-1: владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умение логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь
	Знать: 

методику проведения системного анализа;

основные правила обобщения и логического структурирования информации
	ОК-1.Б.3.6-з

	
	Уметь: 

грамотно и аргументировано строить устную и письменную речь
	ОК-1.Б.3.6-у

	
	Владеть: 

основными методами системного анализа;

навыками обеспечения процесса коммуникации в организации посредством информационных технологий процессов и систем
	ОК-1.Б.3.6-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, познавательную активность
	ОК-1.Б.3.6-д

	ПК-6 – способность оценивать надежность и качество функционирования объекта проектирования
	Знать: 

основные подходы к проектированию, понятия «надежность», «безотказность», «долговечность»
	ПК-6.Б.3.6-з

	
	Уметь: 

уметь грамотно прогнозировать развитие технических и иных систем, решать творческо-конструкторские задачи
	ПК-6.Б.3.6-у

	
	Владеть:

методиками проектирования и основами конструирования технических объектов
	ПК-6.Б.3.6-в

	
	Демонстрировать: стремление к самосовершенствованию, познавательную активность.
	ПК-6.Б.3.6-д

	ПК-26: готовность использовать математические методы обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований
	Знать: 

основные понятия теории моделирования, системный подход в моделировании, классификацию систем массового обслуживания и их основные характеристики, инструментальные средства и языки моделирования
	ПК-26.Б.3.6-з

	
	Уметь: 

обрабатывать результаты вычислительных экспериментов;

обосновывать критерии адекватности моделей
	ПК-26.Б.3.6-у

	
	Владеть:

навыками обработки результатов экспериментальных данных
	ПК-26.Б.3.6-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, творческий подход к выполнению заданий.
	ПК-26.Б.3.6-д


2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел I. Введение в основы реляционной модели данных
Тема 1.1. Модели данных
Иерархическая модель данных. Сетевая модель данных. Реляционная модель данных. Плоские таблицы. Строки и столбцы таблицы.
Тема 1.2. Системы управления базами данных

Система управления базами данных как независимый системный компонент. Пользователи и приложения, обращающиеся к данным. Типы данных. Различные языки для доступа к реляционным данным. Взаимосвязь реляционной модели данных, стандарта языка SQL и различных его реализаций.
Раздел II. Целостность реляционных данных
Тема 2.1. Понятие целостности данных
Ключи. Общие ограничения целостности. Ссылочные ограничения целостности
Тема 2.2. Целостность сущностей

Целостность сущностей. Правило целостности сущностей. Внешние ключи.

Тема 2.3. Отношения в реляционной модели

Отношение «один-ко-многим». Отношение «много-ко-многим». Родительские и дочерние отношения. Стратегии поддержания ссылочной целостности.
Раздел III. Реляционная алгебра
Тема 3.1. Обзор реляционной алгебры
Реляционно-полный язык доступа к данным. Замкнутость реляционной алгебры. Неименованные отношения. Отношения, совместимые по типу.

Тема 3.2. Операции реляционной алгебры
Специальные реляционные операторы. Выборка (ограничение, селекция). Проекция. Соединение. Общая операция соединения. Тэта-соединение. Экви-соединение. Естественное соединение. Деление. Зависимые реляционные операторы. Примитивные реляционные операторы.

Раздел IV. Элементы языка SQL
Тема 4.1. Операторы SQL
Операторы DDL (Data Definition Language) - операторы определения объектов базы данных. Операторы DML (Data Manipulation Language) - операторы манипулирования данными. Операторы защиты и управления данными. INSERT - вставка строк в таблицу. UPDATE - обновление строк в таблице. DELETE - удаление строк в таблице.
Тема 4.2. Отбор данных в SQL
Отбор данных из одной таблицы. Отбор данных из нескольких таблиц. Использование имен корреляции (алиасов, псевдонимов). Использование агрегатных функций в запросах. Использование агрегатных функций с группировками. Использование подзапросов. Использование объединения, пересечения и разности. Синтаксис оператора выборки данных (SELECT).
Таблица 2 – Тематическое планирование

	Тематические разделы и темы дисциплины
	Виды и формы учебной работы, в часах

	
	Контактные часы
	СР

	
	Лекции
	ПЗ
	ЛЗ
	

	Раздел I.  Введение в основы реляционной модели данных
	
	
	
	

	1.1. Модели данных
	2
	-
	-
	4

	1.2. Системы управления базами данных
	2
	-
	2
	4

	Раздел II.  Целостность реляционных данных
	
	
	
	

	2.1. Понятие целостности данных
	2
	-
	-
	8

	2.2. Целостность сущностей
	2*
	-
	2
	4

	2.3. Отношения в реляционной модели
	2*
	-
	-
	8

	Раздел III.  Реляционная алгебра
	
	
	
	

	3.1. Обзор реляционной алгебры
	2*
	-
	-
	6

	3.2. Операции реляционной алгебры
	2*
	-
	2*
	8

	Раздел IV. Элементы языка SQL
	
	
	
	

	4.1. Операторы SQL 
	2*
	-
	4*
	14

	4.2. Отбор данных в SQL
	2*
	-
	10*
	14

	ИТОГО 
	18
	
	20
	70

	В том числе в интерактивной форме*
	12
	
	16
	


3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

3.2 Содержание контактной работы с преподавателем

Тема 1.1  Модели данных
Тема лекционного занятия: модели данных
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.6-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.
Тема 1.2 Системы управления базами данных

Тема лекционного занятия: системы управления базами данных
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.6-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2.
Тема лабораторного занятия: системы управления базами данных
Задания:

1. Создать учебную базу данных в СУБД MS Access.
2. Создать учебную базу данных в СУБД MySQL.
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.6-у, ОК-1.Б.3.6-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.
Тема 2.1. Понятие целостности данных

Тема лекционного занятия: понятие целостности данных
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.6-у, ПК-6.Б.3.6-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2
Тема 2.2. Целостность сущностей

Тема лекционного занятия: целостность сущностей
Планируемые результаты обучения: ПК-6.Б.3.6-з
Тема лабораторного занятия: целостность сущностей
Задания:

1. Задать ограничения целостности в учебной базе данных в СУБД MS Access.

2. Задать ограничения целостности в учебной базе данных в СУБД MySQL.

Планируемые результаты обучения: ПК-6.Б.3.6-у, ПК-6.Б.3.6-в, ПК-6.Б.3.6-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6
Тема 2.3. Отношения в реляционной модели

Тема лекционного занятия: отношения в реляционной модели
Планируемые результаты обучения: ОК-1.Б.3.6-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2
Тема 3.1. Обзор реляционной алгебры

Тема лекционного занятия: обзор реляционной алгебры
Планируемые результаты обучения: ПК-26.Б.3.6-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2
Тема 3.2. Операции реляционной алгебры
Тема лекционного занятия: операции реляционной алгебры

Планируемые результаты обучения: ПК-26.Б.3.6-з
Тема лабораторного занятия: операции реляционной алгебры
Планируемые результаты обучения: ПК-26.Б.3.6-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема 4.1. Операторы SQL
Тема лекционного занятия: операторы SQL
Планируемые результаты обучения: ПК-26.Б.3.6-з
Тема лабораторного занятия: операторы SQL
Планируемые результаты обучения: ПК-26.Б.3.6-в, ПК-26.Б.3.6-д
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 5.
Тема 4.2. Отбор данных в SQL
Тема лекционного занятия: отбор данных в SQL
Планируемые результаты обучения: ПК-26.Б.3.6-з
Тема лабораторного занятия: отбор данных в SQL
Выполнить задания 1-8 по созданию запросов к учебной базе данных в СУБД MySQL.
Планируемые результаты обучения: ПК-26.Б.3.6-д, ПК-26.Б.3.6-у.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 6
3.3 Содержание самостоятельной работы студента (таблица 3)

Таблица 3 – Технологическая карта самостоятельной работы студента

	№
	Темы дисциплины
	Задания для самостоятельной работы
	Коды результатов обучения, на которые направлены задания
	Трудоёмкость задания, часы
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1.
	Введение в основы реляционной модели данных
	Выполнить тест №1
	ОК-1.Б.3.6-з
	6
	Работа с источниками 2, 3.

	2.
	Целостность реляционных данных
	Выполнить тест №2
	ОК-1.Б.3.6-у
	6
	Работа с источниками 1, 3, 5.

	3.
	Реляционная алгебра
	Выполнить тест №3
	ОК-1.Б.3.6-д
	8
	Использовать источники 1, 4, 5 и Интернет-ресурсы.

	4.
	Элементы языка SQL
	Выполнить задания 1-8 
	ПК-26.Б.3.6-д
	14
	Использовать источники 4, 6 и Интернет-ресурсы

	5.
	Подготовка к экзамену. Сдача экзамена.
	
	
	36
	Все темы курса

	Итог
	70
	


3.4 Контроль результатов освоения дисциплины
Текущий контроль успеваемости осуществляется путем оценки результатов выполнения заданий лабораторных, самостоятельной работ, посещения лекций.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме экзамена, который выставляется по результатам проверки выполнения тестов и заданий 1-8. 

Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации» и фонде оценочных средств образовательной программы.
3.5  Примерный перечень тестовых вопросов:
1. Задание {{ 1 }} ТЗ № 1

Рабочая модель приложения, обладающая лишь частью его функций, называется …

Правильные варианты ответа:
2. Задание {{ 2 }} ТЗ № 2

По результатам работы пользователей с прототипом можно определить …

(  соответствие функциональных свойств системы своему назначению

(  функции системы, не отвечающие своему назначению

(  производительность системы

(  затраты на создание системы

3. Задание {{ 3 }} ТЗ № 3

Работа с прототипами позволяет …

(  скорректировать приложение на раннем этапе проектирования

(  выявить ошибки в модели БД

(  выявить ошибки в интерфейсах

(  определить методы обеспечения целостности данных

4. Задание {{ 4 }} ТЗ № 4

Результаты испытания прототипа позволяют оценить … разработанного проекта

(  гибкость

(  сложность

(  мощность

(  стоимость

5. Задание {{ 5 }} ТЗ № 5

При работе с прототипом пользователи могут определить ...

(  удобство работы с интерфейсом

(  необходимые функции, отсутствующие в прототипе

(  избыточные функции

(  рациональность структуры базы данных

(  эффективность использования ресурсов вычислительной техники

6. Задание {{ 6 }} ТЗ № 6

Первым этапом создания прототипа является … рабочей модели

Правильные варианты ответа:
7. Задание {{ 7 }} ТЗ № 7

По результатом анализа испытаний прототипа принимается решение об …

(  отказе от разработки приложения

(  переработке приложения

(  реализации приложения

(  тестировании приложения

(  моделировании приложения

8. Задание {{ 8 }} ТЗ № 8

В цикле разработки прототипа этапу принятия решения непосредственно предшествует этап ...

(  анализа результатов использования

(  моделирования

(  реализации

(  создания

9. Задание {{ 9 }} ТЗ № 9

Процесс разработки прототипа циклически повторяется ...

(  не меньше двух раз

(  более четырех раз

(  не менее десяти раз

(  ноль или больше раз

(  больше одного раза

10. Задание {{ 10 }} ТЗ № 10

На этапе реализации структура базы данных задается при помощи языка ...

(  описания данных

(  манипулирования данными

(  низкого уровня

(  ассемблер

11. Задание {{ 11 }} ТЗ № 11

На этапе реализации создается ... структура базы данных

(  пустая

(  предварительная

(  заполненная

(  модельная

12. Задание {{ 12 }} ТЗ № 12

Анализу результатов использования прототипа предшествует этап ...

(  использования и тестирования

(  создания

(  проектирования

(  реализации

13. Задание {{ 13 }} ТЗ № 13

Вслед за созданием прототипа реализуется этап ...

(  использования и тестирования

(  проектирования

(  планирования

(  разработки

14. Задание {{ 14 }} ТЗ № 14

На этапе реализации начинают разрабатывать пользовательские ...

(  представления

(  рабочие места

(  интерфейсы

(  данные

15. Задание {{ 15 }} ТЗ № 15

Элементы прикладных программ, работающие с базой данной могут быть написаны на языке ...

(  манипулирования данными

(  определения данных

(  визуализации данных

(  извлечения данных

4. РЕСУРСЫ,  НЕОБХОДИМЫЕ  ДЛЯ  ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ПО  ДИСЦИПЛИНЕ

4.2 Информационные технологии
Образовательный процесс осуществляется с применением локальных  и распределенных информационных технологий (таблица 4, 5).

Таблица 4 – Локальные информационные технологии
	Группа программных средств
	Наименование программного продукта

	Офисные программы
	MicrosoftOffice

	
	LibreOffice

	Распознавание текста и речи
	ABBYY FineReader

	Средства разработки
	1С


Таблица 5 – Распределенные информационные технологии
	Группа 
	Наименование

	Система тестирования
	Система компьютерного адаптивного тестирования АСТ-тест

	Библиотеки и образовательные ресурсы
	Электронная библиотека НГПУ http://lib.nspu.ru

	
	Персональные сайты преподавателей НГПУ http://prepod.nspu.ru

	
	Учебное видео на сайте Видеолетопись НГПУ http://tv-news.nspu.ru

	Система дистанционного обучения
	Сервер дистанционного обучения moodle http://ftipdo.nspu.net/sdl

	Распределенная СУБД
	MySQL http://192.168.100.204/


4.3 Материально-техническая база (таблица 6)

Таблица 6 – Материально-техническая база

	Помещения для осуществления образовательного процесса
	Перечень основного оборудования

(с указанием кол-ва посадочных мест)
	Адрес (местоположение)

	Аудитории для проведения лекционных занятий
	

	Лекционные аудитории
	Интерактивная доска, ноутбук; проектор. Количество посадочных мест – 30.
	Ауд. 101, 108, 109, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул.  Вилюйская, 28.

	Аудитории для проведения лабораторных занятий, контроля успеваемости

	Компьютерный класс
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	Ауд. 108, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул.  Вилюйская, 28.

	Помещения для самостоятельной работы

	Компьютерные классы 
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	

	Читальный зал библиотеки НГПУ
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 31. 
	


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
5.2 Критерии и показатели сформированности компетенций

Степень (уровень) сформированности компетенций на этапе изучения дисциплины «Управление данными» оценивается по следующим критериям: мотивационно-ценностный, когнитивный, операционно-деятельностный. Показателями критериев являются результаты обучения по дисциплине (дескрипторы) таблицы 1. Инструментарий, этапы измерения показателей и критериев компетенции представлены в таблицах 7 – 9.
Таблица 7 – Критерии и показатели сформированности компетенции ОК-1
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ОК-1.Б.3.6-д
	3, экзамен
	1

	Когнитивный критерий
	ОК-1.Б.3.6-з
	1, экзамен

	1

	
	
	
	1

	
	
	
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ОК-1.Б.3.6-у
	1, 2
	1

	
	ОК-1.Б.3.6-в
	1, Экзамен
	1

	Интегральная оценка
	
	Экзамен
	


Таблица 8 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-6
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-6.Б.3.6-д
	2, экзамен
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-6.Б.3.6-з
	2
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-6.Б.3.6-у
	2, экзамен
	1

	
	ПК-6.Б.3.6-в
	
	

	Интегральная оценка
	
	Экзамен
	


Таблица 9 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-26

	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-26.Б.3.6-д
	4, экзамен
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-26.Б.3.6-з
	3, 4
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-26.Б.3.6-у
	3, 4, экзамен
	1

	
	ПК-26.Б.3.6-в
	
	

	Интегральная оценка
	
	Экзамен
	


6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
6.2 Тестирование
Этапы контроля: раздел 1 (самостоятельная работа), раздел 2 (самостоятельная работа), раздел 3 (самостоятельная работа), экзамен.
Время на выполнение: 80 мин.
Метод оценивания: автоматизированный 
Критерии оценки результатов выполнения: менее 50% правильных ответов - неудовлетворительно, менее 65% - удовлетворительно, менее 75% хорошо, 75% и более – отлично.
7. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ  ДЛЯ  ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
7.2 Основная литература
1. Кузовкин, Александр Васильевич Управление данными : учебник для вузов по направлению "Информационные системы" : доп. УМО вузов РФ / А. В. Кузовкин, А. А. Цыганов, Б. А. Щукин.  - Москва : Академия, 2010. - 256 с. : табл. - (Высшее профессиональное образование) (Информатика и вычислительная техника). - Библиогр.: с. 251-252. - ISBN 978-5-7695-6232-7.

2. Уткин, Владимир Борисович    Информационные технологии управления : учебник для вузов : рек. УМО вузов РФ / В. Б. Уткин, К. В. Балдин.  - Москва : Академия, 2008. - 400 с. - (Высшее профессиональное образование). - Библиогр.: с. 387-391. - ISBN 978-5-7695-3965-7.

7.3 Дополнительная литература

3. Голицына, Ольга Леонидовна    Системы управления базами данных : учебное пособие для сред. проф. образования по специальности "Экономика и управление" : рек. М-вом образования РФ / О. Л. Голицына, Т. Л. Партыка, И. И. Попов.  - Москва : Форум : Инфра-М, 2011. - 432 с. : ил., схемы - (Профессиональное образование). - Библиогр.: с. 315-317. - Словарь: c. 318-339. - ISBN 5-8199-0251-3 (ФОРУМ). - ISBN 5-16-002564-2 (ИНФРА-М).

7.4 Ресурсы сети «Интернет»
4. Киселев, Геннадий Михайлович Информационные технологии в экономике и управлении [Электронный ресурс] : (эффективная работа в MS Office 2007) : учебное пособие : рек. М-вом образования и науки РФ / Г. М. Киселев, Р. В. Бочкова, В. И. Сафонов.  - Москва : Дашков и К, 2013. - 272 с. - Доступна эл. версия. ЭБС "IPRbooks". - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14608. - ISBN 978-5-394-01755-1.
5.   Гаспариан, Михаил Самуилович  Информационные системы и технологии [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс : учебное пособие для вузов по специальности "Прикладная информатика (по областям)" и по направлению "Прикладная информатика", а также по др. экон. специальностям : рек. УМО вузов РФ / М. С. Гаспариан, Г. Н. Лихачева.  - Москва : Евразийский открытый институт, 2011. - 370 с. - Доступна эл. версия. ЭБС "IPRbooks". - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10680. - ISBN 978-5-374-00192-1.    

6. СУБД: язык SQL в примерах и задачах [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов : доп. М-вом образования и науки РФ / И. Ф. Астахова и др..  - Москва : Физматлит, 2009. - 84 с. - Доступна эл. версия. ЭБС "Университетская библиотека ONLINE". - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/76768/. - ISBN 978-5-9221-0816-4.
7. Электронная библиотека ФГБОУ ВПО «НГПУ» [Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: https://lib.nspu.ru/
7.5 Методическое обеспечение

8.  Персональные сайты преподавателей университета[Электронный ресурс] Элек.     дан. - Режим доступа: http://prepod.nspu.ru/
