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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы:

Программа дисциплины разработана в соответствии с федеральным государственным стандартом высшего образования по направлению подготовки бакалавриата 230400 Информационные системы и технологии (квалификация бакалавр).
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла (ПД.В.3.23) учебного плана образовательной программы 230400.62 Информационные системы и технологии профиля «Информационные системы и технологии в образовании», изучается в 5 семестре. Индекс дисциплины в учебном плане: В.3.23. Объем дисциплины: 2 ЗЕ / 72 часа, в том числе 28 часов - контактная работа с преподавателем, 44 часа – самостоятельная работа.

1.3 Цели освоения дисциплины: 
Подготовка к самостоятельной профессиональной работе, ознакомление с принципами и особенностями проектирования базы данных, умение ориентироваться во всем многообразии методов проектирования базы данных, умение применять практические навыки проектирования базы данных в различных отраслях техники, экономики, управления и бизнеса. 
1.4 Планируемые результаты обучения:

Дисциплина направлена на формирование компетенций ПК-18, ПК-23, ПК-34 и планируемых результатов обучения, представленных в таблице 1. 
Таблица 1– Перечень планируемых результатов обучения
	Планируемые результаты освоения образовательной программы
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
	Код результата обучения

	ПК-18 – способность использовать технологии разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникациями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества
	Знать: возможности использования ИТ в профессиональной деятельности; современные технологии разработки объектов технических систем
	ПК-18.В.3.23-з

	
	Уметь: разрабатывать технический проект; создавать и поддерживать актуальные базы данных; подготавливать электронные ресурсы для проектируемого процесса
	ПК-18.В.3.23-у

	
	Владеть: основными навыками поиска и структурирования информации;

современными методиками и технологиями разработки и поддержки технических систем
	ПК-18.В.3.23-в

	
	Демонстрировать: мотивацию к выбору и использованию эффективных технологий
	ПК-18.В.3.23-д

	ПК-23 – способность проводить сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования
	Знать: технику применения различных методов сбора и обработки информации;
	ПК-23.В.3.23-з

	
	Уметь: критически оценивать, анализировать и интерпретировать содержание информации и творчески подходить к ее использованию
	ПК-23.В.3.23-у

	
	Владеть: навыками анализа и интерпретации информации полученной из разных источников
	ПК-23.В.3.23-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, творческий подход.
	ПК-23.В.3.23-д

	ПК-34 – готовность адаптировать приложения к изменяющимся условиям функционирования
	Знать: возможности использования ИТ в профессиональной деятельности;

основные методы исследования условий функционирования информационных систем
	ПК-34.В.3.23-з

	
	Уметь: адаптировать прикладное программное обеспечение в соответствии с индивидуальными условиями;

подготавливать электронные ресурсы для проектируемого процесса.
	ПК-34.В.3.23-у

	
	Владеть: основными навыками поиска и структурирования информации.
	ПК-34.В.3.23-в

	
	Демонстрировать: самостоятельность, творческий подход к выполнению заданий.
	ПК-34.В.3.23-д


2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел I. Методы анализа и проектирования баз данных
Тема 1.1. Планирование, проектирование и администрирование базы данных
Жизненный цикл приложения баз данных. Планирование разработки базы данных. Определение требований к системе. Выбор целевой СУБД. Разработка приложений.

Тема 1.2. Методики сбора фактов

Области применения методик сбора фактов. Типы собираемых данных. Изучение документации. Собеседование. Наблюдение за работой предприятия. Исследование. Анкетирование

Тема 1.3. Модель «сущность-связь»

Типы сущностей. Типы связей. Атрибуты. Связи сильного и слабого типов. Атрибуты связей. Структурные ограничения. 
Тема 1.4. Нормализация

Цель нормализации. Избыточность данных и аномалии обновления. Функциональные зависимости. Процесс нормализации. Виды нормальных форм.
Раздел II. Методология
Тема 2.1. Методология концептуального проектирования баз данных
Определение методологии проектирования. Концептуальное, логическое и физическое проектирование баз данных. Важнейшие факторы успешного проектирования базы данных. Общий обзор этапов проектирования базы данных.
Тема 2.2. Методология логического проектирования реляционных баз данных
Методы логического проектирования баз данных реляционного типа

Тема 2.3. Методология физического проектирования реляционных баз данных

Сравнение этапов логического и физического проектирования баз данных. Общий обзор методологии физического проектирования баз данных.

Тема 2.4. Методология – контроль и настройка работающей системы

Обоснование необходимости введения контролируемой избыточности. Текущий контроль.
Таблица 2 – Тематическое планирование

	Тематические разделы и темы дисциплины
	Виды и формы учебной работы, в часах

	
	Контактные часы
	СР

	
	Лекции
	ПЗ
	ЛЗ
	

	Раздел I.   Методы анализа и проектирования баз данных
	
	
	
	

	1.1.  Планирование, проектирование и администрирование базы данных
	2
	-
	-
	4

	1.2.  Методики сбора фактов
	1
	-
	2
	4

	1.3. Модель «сущность-связь»
	1*
	-
	4*
	4

	1.4. Нормализация
	1*
	-
	4*
	8

	Раздел II.   Методология
	
	
	
	

	2.1.  Методология концептуального проектирования баз данных
	1*
	-
	2*
	8

	2.2.   Методология логического проектирования реляционных баз данных
	1*
	-
	2*
	4

	2.3. Методология физического проектирования реляционных баз данных
	2*
	-
	2*
	8

	2.4.  Методология – контроль и настройка работающей системы
	1
	-
	2
	4

	ИТОГО 
	10
	
	18
	44

	В том числе в интерактивной форме*
	6
	
	14
	


3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

3.2 Содержание контактной работы с преподавателем

Тема 1.1. Планирование, проектирование и администрирование базы данных 
Тема лекционного занятия: Планирование, проектирование и администрирование базы данных
Планируемые результаты обучения: ПК-23.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.


Тема 1.2 Методики сбора фактов
Тема лекционного занятия: Методики сбора фактов
Планируемые результаты обучения: ПК-23.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 3.
Тема лабораторного занятия: 
Задание: Изучить методики сбора фактов
Планируемые результаты обучения: ПК-23.В.3.23-у, ПК-23.В.3.23-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.

Тема 1.3 Модель «сущность-связь»
Тема лекционного занятия: Модель «сущность-связь»
Планируемые результаты обучения: ПК-18.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2.

Тема лабораторного занятия: Сущности и атрибуты.

Задание: Изучить типы сущностей, типы связей.
Планируемые результаты обучения: ПК-18.В.3.23-у, ПК-18.В.3.23-д
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.

Тема лабораторного занятия: Виды и атрибуты связей.
Задание: Изучить атрибуты связей.
Планируемые результаты обучения: ПК-18.В.3.23-д, ПК-18.В.3.23-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 3.

Тема 1.4. Нормализация
Тема лекционного занятия: Нормализация
Планируемые результаты обучения: ПК-18.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Избыточность данных и аномалии обновления
Задание: Изучить цели процесса нормализации.
Планируемые результаты обучения: ПК-18.В.3.23-д, ПК-18.В.3.23-в, ПК-23.В.3.23-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6

Тема лабораторного занятия: Виды нормальных форм
Задание: Изучить виды нормальных форм базы данных
Планируемые результаты обучения: ПК-18.В.3.23-у, ПК-18.В.3.23-в, ПК-23.В.3.23-д.
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 6

Тема 2.1. Методология концептуального проектирования баз данных 
Тема лекционного занятия: Методология концептуального проектирования баз данных
Планируемые результаты обучения: ПК-34.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2 
Тема лабораторного занятия: Методология концептуального проектирования баз данных
Задание: изучить методологию концептуального проектирования баз данных
 
Планируемые результаты обучения: ПК-34.В.3.23-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема 2.2. Методология логического проектирования реляционных баз данных
Тема лекционного занятия: Методология логического проектирования реляционных баз данных
Планируемые результаты обучения: ПК-34.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2

Тема лабораторного занятия: Методология логического проектирования реляционных баз данных
Задание: Изучить методологию логического проектирования реляционных баз данных
Планируемые результаты обучения: ПК-34.В.3.23-у, ПК-34.В.3.23-д
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема 2.3. Методология физического проектирования реляционных баз данных
Тема лекционного занятия: Методология физического проектирования реляционных баз данных
Планируемые результаты обучения: ПК-34.В.3.23-з, ПК-18.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема лабораторного занятия: Методология физического проектирования реляционных баз данных
Задание: Изучить методологию физического проектирования реляционных баз данных
Планируемые результаты обучения: ПК-18.В.3.23-у, ПК-34.В.3.23-у
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема 2.4. Методология – контроль и настройка работающей системы
Тема лекционного занятия: Методология – контроль и настройка работающей системы
Планируемые результаты обучения: ПК-34.В.3.23-з
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
Тема лабораторного занятия: Методология – контроль и настройка работающей системы
Задание: рассмотреть вопросы контроля и настройки работающей системы
Планируемые результаты обучения: ПК-34.В.3.23-у, ПК-34.В.3.23-в
Ресурсы, необходимые для освоения дисциплины: 1, 2, 4.
3.3 Содержание самостоятельной работы студента (таблица 3)

Таблица 3 – Технологическая карта самостоятельной работы студента

	№
	Темы дисциплины
	Задания для самостоятельной работы
	Коды результатов обучения, на которые направлены задания
	Трудоёмкость задания, часы
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1.
	Методы анализа и проектирования баз данных 
	Выполнить тесты №1, №2
	ПК-34.В.3.23-у, ПК-23.В.3.23-у
	16
	Работа с источниками 2, 6.

	2.
	Методология
	Выполнить тесты №3, №4, №5
	ПК-18.В.3.23-у, ПК-34.В.3.23-у
	28
	Работа с источниками 1, 2, 3

	Итог
	44
	


3.4 Контроль результатов освоения дисциплины
Текущий контроль успеваемости осуществляется путем оценки результатов выполнения тестовых и лабораторных заданий, самостоятельной работы, посещения лекций.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета, который выставляется по результатам проверки выполнения тестовых заданий. 

Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации» и фонде оценочных средств образовательной программы.
3.5 Примерный перечень тестовых вопросов:
1. Группирование атрибутов отношения позволяет …

· минимизировать избыточность данных

· сократить объем памяти, требуемый для размещения данных

· обеспечить доступность данных

· изменить атрибуты данных

2. При нормализации отношений решаются проблемы  …

· аномалий вставки

· аномалий удаления

· аномалий модификации

· аномалий выборки

3. При устранении аномалий вставки в ненормализованном отношении требуется

· осуществлять независимый ввод данных

· разрешить null для индексированных полей

· расширить область определения данных

· уменьшить кардинальность связей

4. К аномалии удаления характеризуются следующими свойствами – …

· при удалении каких-либо данных удаляются связанные с ними данные

· при удалении каких-либо данных появляются избыточные данные

· при удалении каких-либо данных появляются дополнительные индексы

· при удалении каких-либо данных удаляются дополнительные индексы

5. Пример аномалии обновления – это …

· необходимость обновить параметры для всех данных, связанных с какой-либо общей категорией данных

· появление противоречивых сведений в результате рассогласования данных после операции обновления

· отсутствие связанных данных после операции обновления 

· избыточное повторение данных, возникающее после операции обновления

6. Два свойства процесса декомпозиции …

· соединение без потерь

· сохранение зависимости

· отсутствие ограничений на зависимость от внешних программ

· нарушение целостности данных

7. Соединение без потерь позволяет восстановить все сущности, используя меньшие кортежи, полученные в результате …
8. Свойство сохранения зависимости сохраняет …, наложенные на исходное отношение 
9. Выполнение условия сохранения зависимости отпадает необходимость выполнения операции … отношений, полученных в результате декомпозиции 
10. Функциональная зависимость описывает … между атрибутами отношения
11. Функциональные зависимости определяются в виде …
12. Детерминантом функциональной зависимости называется …

· атрибут, расположенный слева от стрелки

· атрибут, расположенный справа от стрелки

· атрибут, расположенный сверху от стрелки

· атрибут, расположенный снизу от стрелки
13. На практике чаще всего используются две нормальные формы…

· 1НФ

· 2НФ

· 3НФ

· НФБК

14. Более строгое определение 3НФ получило название …
4. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.2 Информационные технологии
Образовательный процесс осуществляется с применением локальных и распределенных информационных технологий (таблица 4, 5).

Таблица 4 – Локальные информационные технологии
	Группа программных средств
	Наименование программного продукта

	Офисные программы
	MicrosoftOffice

	
	LibreOffice

	Распознавание текста и речи
	ABBYY FineReader

	Средства разработки
	TurboC

	
	1С:Предприятие Учебная версия

	Операционные системы
	MicrosoftWindows

	
	LinuxUbuntu


Таблица 5 – Распределенные информационные технологии
	Группа 
	Наименование

	Система тестирования
	Система компьютерного адаптивного тестирования АСТ-тест

	Библиотеки и образовательные ресурсы
	Электронная библиотека НГПУ http://lib.nspu.ru

	
	Персональные сайты преподавателей НГПУ http://prepod.nspu.ru

	
	Учебное видео на сайте Видеолетопись НГПУ http://tv-news.nspu.ru

	Система дистанционного обучения
	Сервер дистанционного обучения moodle http://ftipdo.nspu.net/sdl

	Распределенная СУБД
	MySQL http://192.168.100.204/


4.3 Материально-техническая база (таблица 6)

Таблица 6 – Материально-техническая база

	Помещения для осуществления образовательного процесса
	Перечень основного оборудования

(с указанием кол-ва посадочных мест)
	Адрес (местоположение)

	Аудитории для проведения лекционных занятий
	

	Лекционные аудитории
	Интерактивная доска, ноутбук; проектор. Количество посадочных мест – 30.
	Ауд. 101, 108, 109, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул. Вилюйская, 28.

	Аудитории для проведения лабораторных занятий, контроля успеваемости

	Компьютерный класс
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	Ауд. 108, 116, 117 учебный корпус № 3, г.Новосибирск, ул. Вилюйская, 28.

	Помещения для самостоятельной работы

	Компьютерные классы 
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 15.
	

	Читальный зал библиотеки НГПУ
	Компьютеры с выходом в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза. Количество посадочных мест – 31. 
	


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
5.2 Критерии и показатели сформированности компетенций

Степень (уровень) сформированности компетенций на этапе изучения дисциплины «Проектирование базы данных» оценивается по следующим критериям: мотивационно-ценностный, когнитивный, операционно-деятельностный. Показателями критериев являются результаты обучения по дисциплине (дескрипторы) таблицы 1. Инструментарий, этапы измерения показателей и критериев компетенции представлены в таблицах 7 – 9.
Таблица 7 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-18
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-18.В.3.23-д
	1, зачет
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-18.В.3.23-з
	1, 2, зачет
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-18.В.3.23-у
	1, 2
	1

	
	ПК-18.В.3.23-в
	1, зачет
	1

	Интегральная оценка
	
	Зачет
	


Таблица 8 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-23
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-23.В.3.23-д
	1, зачет
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-23.В.3.23-з
	1, зачет
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-23.В.3.23-у
	1
	1

	
	ПК-23.В.3.23-в
	1, зачет
	1

	Интегральная оценка
	
	Зачет
	1


Таблица 9 – Критерии и показатели сформированности компетенции ПК-34
	Критерии сформированности компетенции
	Показатели критериев - контролируемые результаты обучения
	Способы оценки

	
	
	Этапы контроля
	Средства оценки

	Мотивационно-ценностный критерий
	ПК-34.В.3.23-д
	2, зачет
	1

	Когнитивный критерий
	ПК-34.В.3.23-з
	2, зачет
	1

	Операционно-деятельностный критерий
	ПК-34.В.3.23-у
	2
	1

	
	ПК-34.В.3.23-в
	2, зачет
	1

	Интегральная оценка
	
	Зачет
	1


6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
6.2 Тестирование
Этапы контроля: раздел 1 (самостоятельная работа), раздел 2 (самостоятельная работа), зачет.
Время на выполнение: 80 мин.
Метод оценивания: автоматизированный 
Критерии оценки результатов выполнения: менее 50% правильных ответов - неудовлетворительно, менее 65% - удовлетворительно, менее 75% хорошо, 75% и более – отлично.
7. РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
7.2 Основная литература
1. Кузин, Александр Владимирович    Разработка баз данных в системе Microsoft Access : учебник для сред. проф. образования по специальностям "Автоматизированные системы обработки информации и управления (по отраслям)", "Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем" : доп. М-вом образования и науки РФ / А. В. Кузин, В. М. Демин.  - Москва : Форум, 2009. - 224 с. : ил., табл. - (Профессиональное образование). - Библиогр.: с. 220. - ISBN 978-5-91134-295-1.
7.3 Дополнительная литература

2. Фаронов, Валерий Васильевич    Delphi 2005 : разработка приложений для баз данных и Интернета / В. В. Фаронов.  - Санкт-Петербург : Питер, 2006. - 603 с. : ил. - ISBN 5-469-01191-7.

3. Голицына, Ольга Леонидовна    Системы управления базами данных : учебное пособие для сред. проф. образования по специальности "Экономика и управление" : рек. М-вом образования РФ / О. Л. Голицына, Т. Л. Партыка, И. И. Попов.  - Москва : Форум : Инфра-М, 2011. - 432 с. : ил., схемы - (Профессиональное образование). - Библиогр.: с. 315-317. - Словарь: c. 318-339. - ISBN 5-8199-0251-3 (ФОРУМ). - ISBN 5-16-002564-2 (ИНФРА-М).

4. Золотова, Светлана Ивановна    Практикум по Access : подготовительный курс, предваряющий более глубокое изучение технологии баз данных / С. И. Золотова.  - Москва : Финансы и статистика, 2007. - 144 с. : ил. - (Диалог с компьютером). - ISBN 978-5-279-02284-7.
7.4 Ресурсы сети «Интернет»
5. Проектирование базы данных [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс дисциплины по образовательной программе бакалавриата 051000.62 "Профессиональное обучение (по отраслям)", профиль - "Информатика и вычислительная техника" / сост. А. Б. Классов ; Новосиб. гос. пед. ун-т.  - Новосибирск : НГПУ, 2012. - 12 с. - Доступна эл. версия в ЭБ НГПУ. - Режим доступа: http://lib.nspu.ru/views/library/19501/read.html.
6. СУБД: язык SQL в примерах и задачах [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов : доп. М-вом образования и науки РФ / И. Ф. Астахова и др..  - Москва : Физматлит, 2009. - 84 с. - Доступна эл. версия. ЭБС "Университетская библиотека ONLINE". - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/76768/. - ISBN 978-5-9221-0816-4.
7.   Комплекс демонстрационных программ [Электронный ресурс]: методическое пособие для преподавания дисциплин «Информатика», «Программирование», «Теория алгоритмов», «Базы данных», «Основы искусственного интеллекта» / сост. Н. В. Фотиев ; Горно-Алтайский гос. ун-т.  - Горно-Алтайск : Горно-Алтайский гос. ун-т, 2013. - 19 с. - Доступна эл. версия в МЭБ. - Режим доступа: http://icdlib.nspu.ru/catalog/details/icdlib/645051/.
8. Электронная библиотека ФГБОУ ВПО «НГПУ» [Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: https://lib.nspu.ru/
7.5 Методическое обеспечение

9.  Персональные сайты преподавателей университета[Электронный ресурс] Элек. дан. - Режим доступа: http://prepod.nspu.ru/
